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EDITAL DE LICITAGAO

PROCESSQ ADMINISTRATIVO N°. 001/2020

MODALIDADE TOMADA DE PREGO N°. 2020.01.13.01

SECRETARIA REQUISITANTE: Secretaria Infraestrutura e Saneamento
TIPO DE LICITAGAO: Menor Prego

CRITERIO DE JULGAMENTO: Menor Prego Global

REGIME DE EXECUGCAQ: Emprgitada por Prego Global

DATA/HORA LIMITE PARA CADASTRO: até o dia 31/01/2020 as 13h30mim
DATA/HORA DE ENTREGA DO(S) ENVELOPE(S): dia 03/02/2020 das 08h30mim
as 08h45mim.

DATA/HORA DE ABERTURA DO(8) ENVELOPE(S): 03/02/2020 as 029h00mim
LOCAL: Sala de Licitacdes situada na Av. 22 de janeiro, 5183 — Centro — lcapui -
CE, CEP: 62.810-000.

LOCAL PARA CONSULTA E FORNECIMENTO DO EDITAL: O Edital na integra
sera fornecido aos interessados a partir de 17/01/2020, na Secretaria de
Administragao e Financas, Av. 22 de janeiro, 5183 ~ Centro — [capui - CE, CEP:
62.810-000, no horario das 07:30 as 13:30 horas, atraves do site:
WWW.Igapyl.ce.gov, br

DATA DA EMISSAO: 13 de janeiro de 2020.

DOTAGAO ORGCAMENTARIA N°, 08.01.15.451.0901.1.031.

ELEMENTO DE DESPESAS N°. 4.4.80.51.00.

OBJETOQ: Contratacdo de empresa especializada para execucSo de obra de
urbanizagéo e pavimentacao da estrada de acesso a Praia da Requenguela e Porto
da Barra Grande, neste municipio.

O Municipio de Icapui, pessoa juridica de direito pdblico interno, com sede a Praga
Adauto Réseo, 1229 — Centro, CEP: 62.810-000, inscrito no CNPJ/MF sob o n®
10.393.593/0001-57, por meio da Secretaria de Infragstrutura e Saneamento, neste
ato representada por seu secretario, Sr. José Francisco da Costa, que no uso de
suas atribuiges legais, torna ptblico, para o conhecimento dos interessados, que se
encontra aberta a licitagéio na modalidade TOMADA DE PRECOS N° 2020.01.13.01,
do Tipo MENOR PREGO, sob a forma de execucio indireta por REGIME DE
EMPREITADA POR PRECO GLOBAL, conforme o Art. 45, § 1°, 1 e Art. 10, 1], “a” da
Lei 8.666/93 e suas posteriores alteragdes, com critério de julgamento definido pelo
MENOR PRECO GLOBAL, para a EXECUGAO DA OBRA DE URBANIZAGAO E
PAVIMENTACAO DA ESTRADA DE ACESSO A PRAIA DA REQUENGUELA E
PORTO DA BARRA GRANDE, NESTE MUNICIPIO, o qual observara os preceitos
de direito plblico, a Lei n° B8.666, de 21.06.1993, e suas alleragbes, Lei
Complementar n°® 123, de 14 de dezembro de 2006, alterada pela Lei complementar
n® 147 de 07 de agosto de 2014, pela Lei Complementar n® 155, de 27 de outubro de
2016, demais normas pertinentes & espeécie, o Cédigo Penal e subordinada as
condigdes e exigéncias estabelecidas nos memoriais descritivos e demais condigoes
previstas neste edital @ em seus anexos.

GLOSSARIO

Sempre que as palavras ou siglas indicadas abaixo aparecerem neste Edital, ou em
quaisquer de seus anexos, terdo os seguinfes significados:

COMISSAO ou CPL: Comissao Permanente de Licitagao. é)
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0 seu objeto.
CONTRATANTE/ADMINISTRAGCAOQ: Secretaria de Infraestrutura @ Saneamento.

FISCALIZAGAO: da Pessoa, devidamente nomeada pelo Secretario para a
realizagao da fiscalizag&o do objeto desta licitagéo.

GESTOR DO CONTRATO: Representante da Secretaria de Administracao e
Financas para acompanhar a execucéo do confrato.

LICITANTE/PROPONENTE: Empresa que apresenta proposta para este certame.
ME/EPP: Microempresa e Empresa de Pequeno Porte

1. DO OBJETO

1.1. Constitui objeto do presente edital a contratacao de empresa especializada para
execucao de obra de urbanizacdo e pavimentagéo da estrada de acessc a Praia da
Requenguela e Porto da Barra Grande, neste municipio, conforme especificagoes
constantes no Projeto Executivo — ANEXO | e demais documentos que integram
este Edital de licitag8o.

1.2. A forma pela qual deverdo ser executados os servigos licitados e as diversas
obrigages da licitante ¢ da adjudicatéria do objeto desta licitagao estéo registradas
neste Edital, no Projeto Executive (ANEXO 1), na Minuta do Contrato (ANEXO X)
e demais Anexos que, igualmente, integra o dossié de informagdes sobre a licitagio.
1.3. A licitagéo compde-se de objeto Unico, conforme planilha constante do Projeto
Executivo —~ ANEXO |, sagrando-se vencedor o licitante que ofertar o menor prego.
1.4, O Edital e seus anexos poderdo ser examinados e retirados, gratuitamente (em
midia digital), de 2.2 a 6.2 feira, das 07h30 as 13h30, na Secretaria de Administracao
e Finangas, na Comissdo Permanente de Licitagdo, na Av. 22 de janeiro, 5183,
Centro, em lcapul-CE, ou pelo site www.icapuice.gov.br. Para retirada das
planilhas, memoriais e projetos em midia digital na Comisséo de Licitagao, os
interessados deverdo apresentar cd-room ou pendrive. Demais informagfes poderao
ser obtidas pelo telefone para (088) 3432-1400.

2. DA ABERTURA, DIA, HORA, LOCAL., DO VALOR ESTIMADO, PROJETOS E
PLLANILHAS
2.1. O recebimento dos Envelopes n°® 01 (um), contendo os Documentos de
Habilitagio, e dos Envelopes n° 02 (dois), contendo a Proposta de Precos, dos
interessados dar-se-a até as 8 horas e 45 minutos do dia 03 de fevereiro de 2020,
junto a Comisséo Permanente de Licitaggo do Municipio de Icapui, na Avenida 22 de
janeiro, 5183 - Centro - lcapul - CE - CEF: 62.810-000.
2.2. No dia 03 de fevereiro de 2020, das 8h:30min. até 8h:45min., sera realizado o
Credenciamento, a partir das 8h:00min do mesmo dia, dar-se-a na sala Comiss&o de
Licitagdo a abertura dos envelopes contendo a documentacéo de habititacéo,
Havendo a concordéncia da Comissao Permanente de Licitagdo ¢ de todos os
proponentes, proceder-se-a4 nesta mesma data a abertura dos Envelopes n° 02 -
Proposta de Pregos das proponentes habilitadas.
2 2.1. Uma vez iniciada a abertura dos envelopes, n&o serdo admitidos participantes
retardatarios.
2.3. Nao sera admitido, por qualquer motivo, modificago ou substituicao das
propostas ou quaisquer documentos. .
i
- /.z”
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2 4. N&o havendo expediente na data marcada, a reunido sera realizada no primen
dia Gtil subsequente, & mesma hora e local, salvo por motivo de forga maior, ou
qualguer outro fator ou fato imprevisivel.

2.5. O objeto desta Tomada de Precos sera pago COM recursos oriundos do
Municipio de Icapui, no valor estimado de 2.493.750,18 (dois milhdes,
quatrocentos e noventa e trés mil, setecentos e cinquenta reais e dezoitos
centavos).

5 8. O valor estimado foi calculado a partir da Tabela de Pregos da SEINFRA-CE e
SINAPI, disponibilizada na Internet através do site www.seinfra.ce.gov.br.;
www.dnit.ggv.br/.

2.7. A planilha de quantidades e servicos sera meramente ilustrativa, devendo a
Contratada, desde o momento da efetivagdo de sua proposta no procedimento
licitatorio até a execugdo do objeto, tomar por base os projetos constantes nos
anexos do instrumento convocatorio,

2 8. A omissdo ou imprecisao dos instrumentos técnicos instrutores de servicos
essenciais ao pleno acabamento, qualidade e solidez da obra ou servico ndo exime
a contratada da responsabilidade por sua execugdo, sem Onus adicional para a
Contratante.

2 0. As eventuais alteractes contratuais que se fizerem necessérias, sob a alegacao
de falhas ou omissdes nos projetos que integram o presente Edital, ndo poderao
ultrapassar, no seu conjunto, dez por cento do valor contratado, conforme determina
o art 13, Il, do Decreto n° 7.883/13.

2 10. o Edital sera disponibilizadas junto a Comisséo de Licitagao do Municipio de
lcapui - CE, devendo a parte interessada apresentar algum meio de midia gravavel
(cd-room ou pendrive) para obté-los ou atraves do site oficial do Municipio
(www.icapul.ce.gov.br).

3. DAS CONDIGOES PARA EXECUGAQ E PRAZOS

3.1. Na execucao dos servigos, objeto do presente edital, deverio ser observados,
de modo geral, as especificagdes contidas neste Edital, bhem como as normas da
ABNT, as constantes do respectivo projeto executivo e outras pertinentes aos
servicos em licitagéo, constantes das instrugdes, recomendacdes e determinagdes
da fiscalizacio e dos 6rgéos ambientais e de controle.

3.2. Os servicos deverdo ser iniciados em até cinco dias apds a emissdo da Ordem
de Servico sob pena da empresa contratada ter o contrato rescindido e responder na
forma da lei n® 8666/93.

4 3 Se a contratada deixar de assinar o aceite na ordem de servigo apds quinze
dias corridos contados da data da assinatura da mesma pelo representante do
Municipio, dar-se-a inicio da contagem do prazo de execucao.

2.4. A contratada tera um prazo de 06 (seis) meses, contados a partir do aceite da
Ordem de Servico expedida pelo Secretario de Infraestrutura e Saneamento, para a
execucio integral dos servigos contratados, obedecendo o prazo de execugdo da
obra.

3.5. O periodo de vigéncia contratual sera de 12 (doze) meses contados da sua
assinatura.

3.6. O prazo contratual podera ser prorrogado, em conformidade com disposto no
art. 57, § 1° e § 2° da Lei 8.666/93 e suas alteragbes.

3.7, O recebimento dos servicos, apds sua execuclo e conclusao, obedecera ao
disposto nos artigos 73 a 76 da Lei 8.666/93 e suas alteracoes.

e
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4. DOS ESCLARECIMENTOS E IMPUGNAGAO DO EDITAL
4.1. A Licitante que pretender obter esclarecimentos sobre o Edital e seus anexos
devera solicita-los por escrito & enderegados 4 Comisséo Permanente de Licitagao,
até 5 (cinco) dias Uteis antes da data estabelecida para aberiura dos envelopes de
habilitagdo, no seguinte enderego: Av, 22 de janeiro, n® 5183 - Centro - icapui - CE -
CEP: 62.810-000. A Comisséo de Licitagdo respondera por escrito, as solicitagoes
de esclarecimentos recebidas tempestivamente e divulgara as respostas, incluindo
explicacbes sobre as perguntas, sem identificar sua origem, no site
www.icapui.ce.gov.br ou em flaneldgrafo junto a Secretaria de Administracao e
Financas, ficando todos os licitantes obrigados a acessa-lo ou consultar no
flanelografo exposto na Secretaria de Administragao e Finangas para verificar a
existéncia de esclarecimentos prestados posteriormente a publicagdo do edital.
4.1.1. A Comissado Permanente de Licitacgo nao se responsabiliza por solicitagdes
ou informacées enviadas via e-mafl, ou exiraviadas ao se utilizar correios, fax ou e-
mail.

4.2 Qualquer cidaddo é parte legitima para impugnar edital de licitaggo por
irregularidade na aplicagdo da Lei 8.666/93, devendo protocolar o pedido ate 5
(cinco) dias Uteis antes da data fixada para a abertura dos envelopes de habilitagao.
4.2 1. A Administracdo julgara e respondera & impugnagéo em até 3 (trés) dias dteis,
sendo as mesmas divulgadas junto a Secretaria de Administrag@o e Finangas.

4.3. O licitante devera efetuar o protocolo do pedido de impugnagao do edital ate 2
(dois) dias Gteis antes da data fixada para a abertura dos envelopes de habilitaggo,
O pedido deverad ser registrado junto ao Setor de Protocolo da Comissao
Permanente de Licitacsio — CPL na Av. 22 de janeiro, n° 5183 - Centro - lcapui - CE -
CEP: 62.810-000, no horario das 08hOOmin as 13h30min. Ndo serdo aceitos
pedidos feitos através de e-mail ou fax. O Municipio de lcapul n&o se
responsabilizara por pedidos enviados via correio por eventuais atrasos de enirega.
4.4, Acolhide o pedido de impugnagéo conira o ato convocatdrio, sera designada
nova data para a realizagéo do certame, caso a alteragéo implique na formulacéo da
proposta.

4 5. Decaira do direito de impugnar, perante a administracéo, os termos deste edital
de licitacdo aquele que, tendo-o aceito sem objecao, vier a apontar, depois da
apertura dos trabalhos licitatorios, falhas ou irregularidades que o viciarem, hipotese
em que tal comunicacgdo ndo tera efeito de recurso.

5. DA REPRESENTAGAO

51. As empresas interessadas poderdo estar presentes por meio de um
representante, com poderes para intervir nas fases do procedimento licitatdrio,
desde que o mesmo exiba, no ato da entrega dos envelopes, documento gue o
identifique como representante da Licitante;, caso contrario ficara impedido de
manifestar-se e/ou responder pela empresa.

5.1.1. Entende-se por documento credencial:

5.1.1.1. Para Sécios, Proprietarios ou Dirigentes.

a. Copia autenticada da cédula de identidade ou outro documento de identificagao
oficial; ,

b. Copia autenticada do Ato Constitutivo (Requerimento/Contrato Social) arquivado
no Registro Plblico de Empresas Mercantis, a cargo da Junta Comercial da
respectiva sede, no caso de empresario individual ou Empresa Individual de
Responsabilidade Limitada — EIREL]
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c. Copia autenticada do Ato Constitutivo (Estatuto ou Contrato Social em vigor),
devidamente registrade na Junta Comercial da respectiva sede, no caso de
Sociedade LTDA ou S/A, contendo ou acompanhado de documentacéo de
designacio ou eleicio de seus administradores;

d. Copia autenticada do ato constitutivo arquivado no Registro Civil das Pessoas
Juridicas do local de sua sede, acompanhada da prova de diretoria em exercicio, no
caso de sociedades simples.

5.1.1.2. Para Procuradores.

a. Os documentos indicados nas alineas “b”, “c” e "d”" supra, conforme o caso, gue
comprove os poderes do mandante para a outorga;

b. Procuracéo por instrumento publico ou particular, com firma reconhecida em
cartorio, da qual devera constar a outorga de poderes para, em nome da licitante,
praticar todos atos inerentes ao certame;

¢. Capia autenticada do documento de identidade do procurador e do sOcCio
administrador.

5.2, Cada representante legal/credenciado devera representar apenas uma empresa
licitante.

53. As licitantes que se fizerem representar por procurador e cujo respectivo
estatuto ou contrato social estabelega a assinatura dos sécios em conjunto devem
apresentar procuraglo assinada pelos socios indicados no estatuto ou contrato
social, nao sendo permitida assinatura isolada de apenas um deles.

531 Caso o estatuto ou contrato social da licitante estabeleca a assinatura dos
sGcios em conjunto e a representacéo for feita somente por um deles, além do
documento descrito no subitem 5.1.1.1, devera ser apresentado, conforme o ¢aso,
instrumento publico/particular de procuragao, outorgado pelos demais sécios, no
qual estejam expressos 0s seUS poderes.

5.4, A nao apresentacdo ou incorregéo do documente de credenciamento, naoc
inabilitara a licitante, mas impedira o seu representante de se manifestar e
responder pela mesma, salvo as vias recursais.

6. DA PARTICIPACAO

6.1. Poderéo participar desta Tomada de Pregos as empresas que.

6.1.1. Cujo ramo de atividade seja compativel com o objeto desta licitagao,
devidamente cadastrada no Municipio de lcapul ou nao cadastrada, que atender a
todas as condictes exigidas para cadastramento até o terceiro dia anterior a data do
recebimento das propostas, observada a necessaria qualificacao.

6.1.2. Nao esteja sob faléncia, concordata, recuperacio judicial ou extrajudicial,
concurso de credores, dissolugdo, liquidacdo ou em regime de consdreio, qualguer
que seja sua forma de constituicdo e, nio sejam controladoras, coligadas ou
subsidiarias entre si.

6.2. Estarao impedidas de participar desta licitagéo direta ou indiretamente, além das
elencadas no art.9° da Lei n® 8.666/93:

6.2.1. As empresas e empresarios apenados com suspensdo temporaria de
participagao em licitacéo e impedimento de contratar com Administracdo, verificando
inclusive junte ao CEIS (Cadastro Nacional de Empresas Iniddneas e Suspensas) -
www.portaltransparencia.gov.br.

6.2.2. As empresas declaradas inidéneas de acorde com o previsto no inciso 1V do
Art. 87 da Lei Federal n® 8.666/93 por 6rgéo ou entidades das administracdes diretas
ou indiretas, Federais, Estaduais, Municipais ou Distrito Federal, e gue ndo tenha

,.-f‘7
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sua idoneidade restabelecida, verificando inclusive junto ao CEIS (Cadastro
Naciona! de Empresas Inidéneas e Suspensas) - www.portaltransparencia.gov.br.
6.2.3. As empresas que tenham em seu quadro funcional, servidor de gualguer
orgdo ou entidade vinculada ao érgdo promotor da licitago, bem como assim a
empresa da qual tal servidor seja socio, dirigente ou responsavel técnico.

62.3.1. Caso constatado, ainda que a posterior, tal situagdo a empresa licitante
sera desqualificada, ficando esta e seus representantes incursos nas sancbes
previstas no Art. 80 da Lei n® 8.666/93.

6.2.4. O autor do projeto, basico ou executivo, pessoa fisica ou juridica, excefo na
condigao descrita no §19, Art. 9° da Lei n’® 8.666 de 21/06/23 e suas alteragdes.

6.3. A participaggo da licitante no presenie certame implica a aceitagdo integral e
irretratavel de todas as exigéncias deste Edital e Anexos, entre as quais estao:

6.3.1. Prazo de validade da proposta de, no minimo, 60 (sessenta) dias a contar da
data de sua apresentacao.

6.3.1.1 O prazo de validade ficara suspenso pelo tempo necessario & conclusdo de
eventuais diligéncias e no casc de interposicdo de recursos, inclusive até seu
julgamento.

6.3.2. Prazo de garantia das obras serd de 05 (cinco) anos, a contar da data de sua
entrega definitiva, nos termos do disposto no art. 618 do Cadigo Civil.

6.3.3. Nos precgos cotados ja estdo inclusos impostos, contribuicdes, taxas, frete €,
se houver, seguro, bem como todos os demais encargos incidentes.

7. DA PARTICIPACAO DE MICRO EMPRESA E EMPRESA DE PEQUENO
PORTE.

7.1, As microempresas e empresas de pequeno porte, por ocasido da participagao
em certames licitatorios, deverdo apresentar toda a documentacao exigida para
efeito de comprovagao de regularidade fiscal (itens 9,2.3.3 (alinea “a”, “b” e “c”),
9.2.3.4, 9.2,3.5), mesmo que esta apresente alguma restrigao.

72. Havendo alguma restricdc na comprovacao da regularidade fiscal, sera
assegurado, as mesmas, o prazo de 05 (¢inco) dias Gteis, cujo termo inicial
correspondera ao momento em que o proponente for declarado © vencedor do
certame, prorrogaveis por igual periodo, a critério da Administragae Publica, para a
regularizacao da documentagao, pagamento ou parcelamento do débito, @ emissado
de eventuais certiddes negativas ou positivas com efeito de certidao negativa.

7.2.1. A nao-regularizacdo da documentacdo, no prazo previsto no subitem 7.2,
implicara decadéncia do direito a contratacdo, sem prejuizo das sangoes previstas
no art. 81 da Lei no 8.666, de 21 de junho de 1993, sendo facultado & Administragao
convocar os licitantes remanescentes, na ordem de classifica¢ao, para a assinatura
do contrato, ou revogar a licitagao.

7.3. Sera assegurado, como critério de desempate, preferéncia de contratagéo para
as microempresas ¢ empresas de pequeno porte, entendendo-se por empate
aquelas situagdes em que as propostas apresentadas pelas microempresas €
empresas de pequenoc porte sejam iguais ou até 10% {(dez por cento) superiores a
proposta mais bem classificada e desde que a melhor oferta inicial n&o seja de uma
microempresa ou empresa de pequenc porte.

7 3.1. Ocorrendo o empate, proceder-se-a da seguinte forma.

7.3.1.1. A microempresa ou empresa de pequeno porte mais bem classificada serd
convocada, pela Comissdo, para apresentar verbalmente nova proposta no prazo
méaximo de 10 (dez) minutos, sob pena de preclusdo, e que devera sef enfregue
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datilografada ou equivalente em pape! timbrado da empresa, no prazo maximo
(um) dia Gtil, contado da comunicagao do resuitado lavrada em Ata.

> 312, Nao ocorrendo a confratagado da microempresa ou empresa de pequeno
parte, na forma do subitem 73.1.1, serdo convocadas as remanescentes que
porventura se enquadrem na hipotese do subitem 7.3, na ordem classificatoria, para
o exercicio do mesmo direito, no Mesmo prazo estabelecido no subitern 7.3.1.1.

7 313, No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas e
empresas de pequenc porte que sé encontre no intervalo estabelecido no subitem
7.3, seré realizado sorteio entre elas para que se identifique aquela que primeiro
padera apresentar melhor oferta.

7.4. As Microempresas e Empresas de Pequeno Porte, por ocasiao da participac&o
neste certame licitatério deverfio apresentar declaracao (ver modeio no Anexo xXhHe
Certidao Simplificada expedida pela Junta Comercial ou pelo Registro Civil das
Pessoas Juridicas de seu domicilio, conforme o ¢aso, nos termos do artigo 8° da
instrucdo Normativa n® 103, de 20/04/2007, do Departamento Nacional de Registro
do Comércio — DNRC, em cumprimento ao Artigo 11 do Decreto n® 8.538/2015, de
que cumpre os requisitos legais para a qualificagdo como microempresa ou empresa
de pequenc porte, estando aptas a usufruir do tratamento favorecido estabelecido
nos ars. 42 a 49 da Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006, alterada
pela Lei complementar n® 147 de 07 de agosto de 2014, pela Lei Complementar n®
155, de 27 de outubro de 2016.

741, A falsidade da declaragdo prestada, objetivando os beneficios da Lei
Complementar 123/06, podera caracterizar o crime de que trata o art. 299 do Codigo
Penal, sem prejuizo do enguadramenio em outras figuras penais e das sangGes
administrativas previstas na legislagéo pertinente, mediante o devido processo legal,
e implicara, também, a inabilitagao da licitante, se o fato vier a ser constatado
durante o tramite da licitagao.

7.4.2. Nao podera usufruir dos heneficios da Lei Complementar n® 123/06, a licitante
Microempresa (ME), Empresa de Pequeno Porte (EPP) e Microempreendedor
Individual (MEI) que se engquadrar em qualquer das vedagdes do § 4° do art. 3° da
citada Lei, e, portanto, ndo devera apresentar a respectiva declaragao.

75 A Certiddo deve ter data de emissdc nao superior a 80 (noventa) dias
consecutivos de antecedéncia da data prevista para apresentagao das propostas.
7.6. A responsabilidade pela comprovagao de enquadramento como "ME” ou “EPP”
competem as empresas licitantes, representadas por seu proprietario ou socios e
pelo contador que, inclusive, se sujeitam a todas as consequéncias legais que
possam advir de um enquadramento falso ou erréneo.

7.7. A ndo entrega da Certiddo ou sua imperfeigéo, nao serd motivo de inabilitagao
da licitante, nem conduzira ao seu afastamento da licitagdo, implicara tdo somente
na anulagdc do direito em usufruir o regime diferenciado garantido pela Lei
Complementar n® 123/06.

7.8. Na hipétese de a licitante nao enviar representante para a aberiura do certame,
devera incluir a documentagéo comprobatéria da condicao de Microempresa (ME) e
Empresas de Pegueno Porte (EPP), ho Envelope n°® 01 “Documentacao”.

8. DA APRESENTAGAO DOS DOCUMENTOS

8 1. Os documentos relativos a habilitagéo (Envelope n°. 01) e & proposta (Envelope
n°. 02) serdo apresentados em original ou por qualquer processo de copia,
devidamente autenticada por cartdrio competente.

8.2 A inversio dos documentos no interior dos envelopes, ou seja, a colocacao da

-,
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Proposta de Precos no Envelope n® 01 - “DOCUMENTACAQ", ou viceﬁvarc,
acarretara a exclusao sumaria da licitante no certame.

8.3. A indicacio na parte externa dos envelopes, caso esteja incompleta, com algum
erro de transcricao, auséncia ou incorregbes dos dizeres citados acima, desde que
nao cause duvida guanto ao seu contetudo ou nao atrapaihe o andamento do
processo, ndo constituira motivo para exclusdo da licitante do procedimento
licitatorio.

8 4. Todos os envelopes serdo rubricados sobre @ tarfja de fechamento pela
Comissao Permanente de Licitagéo e pelos representantes das licitantes presentes.
8.5. Ao apresentar os envelopes de “DOCUMENTACAQ” e “PROPOSTA’ a
concorrente estara se submetendo automaticamente as condicbes estabelecidas
para esta licitagdo, bem como 308 dispositivos € normas legais aplicaveis
mencichados neste edital.

8.68. A entrega dos envelopes nao conferira as licitantes qualquer direito contra o
érgéo promotor da licitacao, observadas as prescricbes da legislagao especifica.

8.7. E vedada, apds o recebimento dos envelopes, a inclusdo de informagbes ou
documentos que deveriam constar originalmente nos Mesmos.

8.8. Os documentos relativos & habilitagio e a proposta deverao ser eniregues sem
emendas, rasuras, entrelinhas ou ressalvas em envelopes devidamente fechados e
identificados apropriadamente, nos termos dos itens @ (nove) & 10 (dez).

89 A Licitante arcard integralmente com todos 0% custos de preparacdo e
apresenfacdo de sua proposta, independente do resultado do procedimento
licitatorio.

8.10. Em circunstancias excepcionais, a Comissac Permanente da Licitacdo podera
solicitar a prorrogacéo do prazo de validade das propostas, por esctito, nao gsendo
admitida a introdugao de quaisquer modificages na proposta,

8 11. No dia e hora previstos no subitem 2 1 deste Edital, os licitantes deverao
apresentar os documentos pertinentes a HABILITACAQ e PROPOSTA, em
envelopes distintos e lacrados com cola, 0s quais ser@o rubricados em seu fecho
pelos membros da Comissdo Permanente de Licitagéo - CPL e ficitantes presentes,
permanacendo fechados sob a guarda e responsabilidade da CPL até o inicio dos
trabalhos.

8.12. Objetivando maior seguranga no manuseio e visando facilitar seu exame,
solicita-se as licitantes que apresentem a documentacio organizada na ordem em
que estdo listados neste edital, devidamente paginada e presa atraves de utilizagao
de grampo trilho, os envelopes que trardo as documentagdes, caso sejam em papel
deverdo estar devidamente lacrados através de utilizagao de cola de qualidade ou
podera a empresa tambem fazer uso de envelope plastico com fecho auio adesivo,
estos procedimentos buscam evitar perda ou extravio de folhas, sendo que O
descumprimento dessa solicitagao nao ensejara inabilitagao.

8 13. Recomenda-se, ainda, se possivel, que 08 volumes sejam devidamente
encadernados, com suas folhas rubricadas e numeradas em ordem crescente,
apresentando no final um Termo de Encerramento, no qual se declare o nimero de
folhas da pasta, assinado pelo representante constituido, devendo conter na capa a
titulacdo do conteddo, o nome do licitante, o nimero do edital, a identificacdo da
licitagao.

8 14 Nao serio aceitos protocolos de entrega ou de solicitagdo de documento em
substituicdo aos documentos requeridos no presente edital & seus anexos, nem tao
pouco, documento que apresente data de validade vencida em relagéo & data de
abertura da presente licitagao.
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8 15. Caso o documento apresentado seja expedido por instituigdo que regularmente
disponibiliza o docurmento pela “Internet’, a Comissao Permanente de Licitacao
podera verificar a autenticidade do mesmo através de consulta eletronica.

8 16. Quando o certificado/certiddo for emitido por sistema eletronico, sua aceitagao
estara sujeita, caso a Comisséo Permanente de Licitagio assim o decidir, a
verificagao da autenticidade pela “Internet” ou perante o 6rgéo emissor.

8.17. No caso de impossibilidade de acesso a “Internet’ para verificaggio da
autenticidade das certidées, a Sess@o podera ser suspensa e as licitanies ser@o
intimadas da data e horario do seu prosseguimento.

8.18. Para efeito de regularidade, constatando-se divergéncia, entre o documento
apresentado na sesséo publica e 0 disponivel no enderego eletronico do oOrgao
emissor, prevalecera o constante deste uitimo, ainda que emitido posteriormente ao
primeiro.

9. DA HABILITAGAQ (Envelope N.° 1)

g 1. Os documentos relativos & habilitacéo seréo entregues 4 Comissac Permanente
de Licitacdo, em envelope devidamente fechado, contendo exatamente os seguintes
dizeres:

COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO

PROCESSO LICITATORIO N° 001/2020

TOMADA DE PRECOS N.° 2020.01.13.01 )
ORBRJETO: EXECUCAO DE OBRA DE URBANIZAGAO E PAVIMENTAGCAO DA
ESTRADA DE ACESSCO A PRAIA DA REQUENGUELA E PORTQ DA BARRA
GRANDE, NESTE MUNICIPIO

ENVELOPE N.¢ 1 — HABILITACAQ

CNPJ:

RAZAO SOCIAL:

TEIL/EMAIL:

DATA: __ [ 1201 __

9.1.1. Os licitantes devem apresentar 0s documentos de habilitacdo dispostos em
ordem de sequéncia, conforme solicitado no edital, preferenciaimente com indice,
devidamente fixados e com suas folhas paginadas e rubricadas pela empresa
licitante.

9.2. Serao exigidos dos licitantes, para fins de habilitagéo os seguintes documentos:
9.2 1 - Certificado de Registro Cadastral (CRC), expedido pelo municipio e em plena
vigéncia, expedido ou atualizado até o terceiro dia anterior da data de realizagao do
certame (Artigo 22, Paragrafo 2°, da Lei Federal 8.666/93).

g.2.2. Habilitagéo juridica:

9.2.2.1. Registro comercial, no caso de empresa individual.

9222 Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente
registrado, em se fratando de sociedades comerciais, e, N0 CAs0 de sociedades por
agtes, acompanhado de documentos referentes a eleicéo dos administradores da
sociedade.

a) os atos constitutivos devem estar acompanhados de todas as alteragbes ou da
consolidacéo respectiva.

9.2.2.3. Inscricac do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada de
prova de diretoria em exercicio.

")
1 —
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0.2.2.4. Decreto de autorizagdo, quando se tratar de empresa ou sociedat
estrangeira em funcionamento no Pais e ato de registro ou autorizaggo para
funcionamento expedido pelo 6rgao competente, quando a atividade o exigir.

9.2.2.5. RG e CPF do responsével legal.

9.2.2.6, Alvara de funcionamento.

9.2.3. Regularidade fiscal e trabalhista:

9.2.3.1. Prova de inscrigéo no Cadastro Nacionat de Pessoa Juridica (CNP.J).
9.2.3.2. Prova de inscricao no cadastro de contribuintes estadual ou municipal, se
houver, relativo ao domicilio ou sede da licitante, pertinente ao seu 7amo de
atividade e compativel com o objeto da licitagao, em plena validade, podera ser
realizada mediante a apresentagéo da seguinte documentacao:

a) No caso do cadastro de contribuintes estadual, através do Cartao de Inscrigéo
Estadual ou Ficha de Inscrigao Cadastral-FIC ou Documento de ldentificacéo de
Contribuinte;

b) No caso do cadastro de contribuintes municipal, através do Cartdo de Inscrigao
Municipal, Alvara de Licenga & Euncionamento ou Alvard de Localizagdo e
Funcionamento.

0.2 3.3. Prova de regularidade para com as rFazendas Federal, Estadual & Municipal
do domicilio ou sede do licitante, ou outra equivalente, na forma da lei.

a) A prova de regularidade para com a Fazenda Federal devera ser atendida pela
apresentagéo da Certiddo Conjunta Negativa de Débitos Relativos ao INSS, Tributos
Federais & a Divida Ativa da Unigo, expedida pela Procuradoria-Geral da Fazenda
Nacional e Receita Federal do Brasil.

by A comprovagdo para com & Fazenda Estadual devera ser feita atraves de
Certidao Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa Estadual da sede do licitante,
ou Positiva com Efeitos de Negativa.

¢) A comprovagdo para com a Fazenda Municipal devera ser feita atraves de
Certidao Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa Municipal da sede do licitante,
ou Positiva com Efeitos de Negativa.

9 2.3.4. Certificado de Regularidade de Situacao (CRS) perante o FGTS;

9.2.3.5. Certiddo Negativa na Justiga do Trabalho (CNDT)

9.2.4. Qualificagio econdmico-financeira:

9.2.4.1. Balango patrimonial ¢ demonstragdes contabeis do Gltimo exercicio social,
inclusive com termo de abertura e de encerramento, j& exigiveis e apresentados na
forma da lei, que comprovem a boa situagao financeira da empresa, vedada a sua
substituicdo por balancetes ou balangos provisorios, podendo ser atualizados por
indices oficiais quando encerrado ha mais de 02 meses da data de apresentacéo da
proposta.

9.2.4.2. O balanco patrimonial devera estar assinado por contador ou por outro
profissional equivalente, devidamente registrado no Conselho Regional de
Contabilidade e arguivado na Junta Comercial.

9.24.3. O balango patrimonial e as demonstragdes contabeis deverdo estar
registrados ou na Junta Comercial ou no Registro Civil das Pessoas Juridicas,
conforme o tipo de empresa e apresentado de acordo com os incisos de “I" a "lil", ou
autenticado por meio do Sistema Publico de Escrituracdo Digital — SPED, para as
empresas que utilizem o sistema eletrénico de escrituracdo e que tenham seus
documentos registrados na Junta Comercial, apresentado conforme inciso “IV™

\
J
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| sociedades empresariais em geral: registrado ou autenticado no Orgac™
Registro do Comércio da sede ou do domicitio da licitante, acompanhado de cbpia
do termo de abertura e de encerramento do Livro Diario do qual foi extraido,
conforme disposto no § 2° do art. 5° do Decreto-lei n® 486/1969.

Il. sociedades empresarias, especificamente no caso de sociedades andnimas
regidas pela Lei n® 6.404/1976: registrado ou autenticado no 6rgao de Registro do
Comércio da sede ou domicilio da licitanie e publicade em Didrio Oficial e em jornal
de grande circulagdo ou copia registrada ou autenticada no érgao competente de
Registro do Comércio da sede ou domicilio da licitante.

|l sociedades simples: registrado no Registro Civil das Pessoas Juridicas do
local de sua sede. Caso a sociedade simples adote um dos tipos de sociedade
empresdria, devera sujeitar-se as normas fixadas para as sociedades empresarias,
inclusive gquanto ao registro no 6rgao competente de Registro do Comércio da sede
ou domicilio da licitante.

[V, para as empresas que escrituram por meio do Sistema Plblico de
Escrituracéo Digital ~ SPED, impressao dos seguintes arquivos gerados pelo
referido sistema:

a) termo de autentica¢ao com a identificacao do autenticador;

b) balango patrimonial e demonstracdes contébeis;

¢) termo de aberiura € encerramento;

d) requerimento de autenticagao de Livro Digital;

e) recibo de entrega de Livro Digital.
9.2.4.4. As empresas constituldas no exercicio em curso deverdo apresentar copia
do balango de abertura ou cépia do livro didrio contendo o balango de abertura,
inclusive com os termos de abertura e encerramento.
9.2.4.5. Comprovagéo da boa situagéo financeira da licitante, que sera aferida pela
Comissdo com base nos indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (5G) e
Liquidez Corrente (LC), que serao calculados e obrigatoriamente apresentados de
acordo com as seguintes formulas;

| G= Ativo Circulante + Realizavel a Londo Prazo = 1,00
Passivo Circulante + Exigivel a Longo Prazo

LC = e Ativo Circulani@. ..o v, »1,00
................. Passivo Circulante

SG ™ ivirienn AtV TOta) .oz aeanns > 1,00

9.2.4.5.1. Os indices serdo calculados pela licitante e confirmados pelo responsavel
por sua contabilidade, mediante sua assinatura e a indicagéo do seu nome e do
nGmero de registro no Conselho Regional de Contabilidade;

9.2.4.5.2. Serdo habilitadas as licitantes quée extrairem e apresentarem o calculo dos
indices de Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), com
o resultado igual ou superior a 1,00 (= ou >1,00), calculados conforme as formulas,
9.2.4.53. A comprovacdo ¢ obrigatdria, mesmo gue 0 resultado nos indices de
Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (8G) e Liquidez Corrente (LC) seja inferior a
1,00.

0.2.46. No caso de a licitante apresentar resultado inferior a 1,00 nos indices de
Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (8G) e Liguidez Corrente (LC), devera
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comprovar que seu capital social registrado e integralizado & de no minimo 10%
por cento) do valor gstimado da confratagao.

0.2 4.7. Certidéo negativa de faléncia ou recuperacao judicial, ou liquidacao judicial,
ou de execucéo patrimonial, conforme o caso, expedida pelo distribuidor da sede do
licitante, ou de seu domicilio, dentro do prazo de validade previsto na propria
certidgo, ou, na omissdo desta, expedida a menos de 60 dias contados da data da
sua apresentacao.

9.2 4.8. Certid@o especifica de seu registro na Junta Comercial do Estado, sede da
licitante, ndo superior a 30 (trinta) dias.

9.2.5. Qualificagiio técnica:

0.2.5.1. Registro da licitante junto a0 Conselho Regional de Engenharia € Agronomia
(CREA) da regido onde a sede da licitante se localiza. No caso de empresa de outro
Estado, sera exigido o visto do CREA/CE somente na contratagao.

9.2 5.2 Certificado de Registro de seu(s) Responsavel(eis) Técnico(s) no CREA da
regido a que estiver vinculado a Licitante, dentro do prazo de validade, que
comprove atividade relacionada com o objeto da presente contratagao.

0.2.5.3. Indicacdo, através de declaracao, de profissional de nivel supetior
(engenheiro civil) detentor de Certidao de Acervo Técnico - CAT, sendo responsavel
pela execugao da obra, com caracteristicas semelhantes ao objeto da licitagao,
comprovando que o0 mesmo faz parte do quadro profigsional da empresa na data
prevista para abertura dos envelopes. A referida comprovagao far-se-a com a
apresentagdo de copia da Carteira de Trabalho (CTPS) em que conste a licitante
como contratante; do Contrato Social da Licitante em que conste o profissional como
sécio: do Contrato de Trabalho; de deciaracdo de contratagao futura do profissional
detentor do atestado apresentado, desde que acompanhada de declaracao de
anuéncia profissional, devendo preencher os seguintes requisitos:

9.2.53.1. Estar acompanhada de um ou mais atestados fornecidos por pessoas
juridicas de direito publico ou privado, devidamente registrado, em nome do
profissional, devidamente acompanhado da respectiva Certidéo de Acervo Tecnico
(CAT) emitido por qualguer uma das regides do CREA, comprovando a execugao,
pelo profissional indicado, de servicos de caracteristicas técnicas similares as do
objeto da presente licitacao.

9.2 5.4. Torna-se necessdrio que ofs) responsavel(eis) técnico(s) indicado(s) na
licitagdo participe(m) ofetivamente da obra. Em caso de algum impedimento ao
transcorrer a obra, a substituicao destes profissionais, sera precedida de aprovagao
da Comissdo de Fiscalizagao, que levara em conta se o acervo tecnico atende as
exigéncias do edital.

9.2.5.5. Declaragéo indicando o nome, CPF, niimero do registro no CREA da regigo
competente, do Responsavel Tecnico que acompanhara, de forma residente, a
execucdo dos servigos de que trata o objeto da contrataggo. O nome do
Responsavel Técnico indicado devera ser o mesmo que constar da Certidao de
Acervo Técnico - CAT apresentada para quailificagéo técnica da licitante.

0.2 5.6. Declaragdo formal de que dispora, por ocasido para a futura contratagao,
das instalagoes, aparelhamento € pessoals tecnicos considerados essenciais para a
execucao contratual.

0 2.5.7. £ facultado aos Licitantes, realizar visita ao local dos servicos, para inteirar-
se das reais condigoes e peculiaridades inerentes a sua natureza. A visita devera
ser previamente agendada com antecedéncia minima de 24 horas, a qual devera
ser realizada por um responsavel técnico da empresa, devidamente credenciado,
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até o PRIMEIRO DIA UTIL anterior daquele previsto para recebimento
envelopes de habiltacao € proposta, fixada neste edital. O agendamento sera feito
através do telefone (88) 98141-9064 com o engenheiro Sr. Anderson da Silva
Pareira na Secretaria de Infraestrutura e Saneamento.

0.2.571. Para o agendamento de visita a0 local da(s) obra(s)/servico(s), a ficitante
deve informar, através de e-mail, os seguintes dados:

0.2.57.1.1. Nome da empresa com numeragéo do Cadastro Nacional de Pessoa
Juridica (CNPJ), enderego, telefone & e-mail para contato.

0.2.5.7.1.2, Nome do Responsével Técnico que ir4 realizar a visita ao local, através
de Carta de Credenciamento, a qual devera ser enviada copia via e-mail efou fac-
simile e, posteriormente, apresentada no momento da visita pelo Engenheiro, com
sua numeracio de Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) e numeragdo do Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia (CREA).

9.2.5.7.1.3. Caso o Licitante ndo se predisponha a realizar visita, devera apresentar,
em substituicdo ao Atfestado de Visita, declaragdo formal assinada pelo
Representante legal da empresa, sob as penalidades da lei, que temn pleno
conhecimento das condigdes e peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos,
que assume total responsabilidade por esse fato e que ndo utilizara deste para
quaisquer questionamentos futuros que ensejam avengas técnicas ou financeiras
com o Municipio.

9.2.6. Demais documentos necessarios para a Habilitagédo

9.2.6.1. Declaracdo de ME e EPP (Anexo V).

9.2.6.2. Declaracdo de cumprimento do disposto no inciso XXX do art. 7° da
Constituicdo Federal (modelo Anexo V), devidamente assinadas por socio, dirigents,
proprietario ou procurador da licitante, com © n° da identidade e do CPF do
declarante.

0.2.6.3. Declaracdo de inexisténcia de fatos supervenientes (modelo Anexo 1Y)
devidamente assinadas por sécio, dirigente, proptietario ou procurador da licitante,
com o n° da identidade e do CPF do declarante.

9.2.6.4. Termo de Ciéncia e Concordéancia com o Edital (modelo Anexo VI
devidamente assinadas por socio, dirigente, proprietario ou procurador da licitante,
com o n° da identidade e do CPF do declarante.

9.2.8.5. Declaragédo de Habilitacao (modelo Anexo XI) devidamente assinadas por
sécio, dirigente, proprietario ou procurador da licitante, com O n° da identidade e do
CPF do declarante.

92.7. Os documentos necessarios a habilitagio poderac ser apresentados em
original, por quaiguer processo de copia autenticada por cartorio competente ou por
publicagao em érgéo da imprensa oficial.

9.2 8. Quando da apresentagéo da documentacéo se a licitante for a matriz, todos 0s
documentos deverdo ser apresentados em nome & com CNPJ da matriz.

9.2.8.1. Se a licitante for a filial, todos 0s documentos deverao ser apresentados em
nome e com o CNPJ da filial e, dentre estes, 0s documentos do item 9.2.3.3., alinea
“a” que em razéo da centralizacdo e certiddo conjunia, deverso ser apresentados
em nome e com CNPJ da matriz que abrangera todas as suas filiais.

9282 Se a lictante for a matriz e a fornecedora dos servigos a filial, os
documentos deverfio ser apresentados em nome e COm CNPJ da matriz e da filial,
simultaneamente, salvo os documentos do item 9.2.3.3, alinea "a", que em razéo da
centralizacéo e certiddo conjunia deverdo ser apresentados em nome & com CNPJ
da matriz que abrangera todas as suas filiais.

i
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920. As certiddes apresentadas com a validade expirada acarretarao a inabilitagdo
do proponente salvo o disposto na Lei Complementar n® 123, de 14 de dezembro de
2006, alterada pela Lei complementar n® 147 de 07 de agosto de 2014, pela Lei
Complementar n® 153, de 27 de outubro de 2016. As Certidoes que nédo possuirem
prazo de validade, somente serdo aceitas com data de emissao nao superior a 30
(tinta) dias consecutivos de antecedéncia da data prevista para abertura da
Licitagao.

9.2.10. A inabilitagdo da licitante importa precluséo do seu direito de participar das
fases subsequentes.

40. DA PROPOSTA (Envelope N.° 2)

10.1. A proposta devera ser apresentada, separadamente dos documentos de
habilitaggo, em envelope foechado, contendo os seguintes dizeres em sua face
externa:

COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO

PROCESSOQ LICITATORIO N° 001/2020

TOMADA DE PRECOS N.° 2020.01.13.01 i )
OBJETO: EXECUCAQ DE OBRA DE URBANIZAGAQ E PAVIMENTAGAO DA
ESTRADA DE ACESSO A PRAIA DA REQUENGUELA E PORTO DA BARRA
GRANDE, NESTE MUNIGIPIO

ENVELOPE N.° 2 - PROPOSTA

CNPJ:

RAZAO SOCIAL:

TEL/EMAIL:

DATA: ___/ __ 201 __

10.2. A Carta Proposta da Licitante deve ser redigida em portugués, em papel
timbrado da empresa, digitada, sem rasuras, entrelinhas ou emendas, com clareza e
objetividade, sendo datada e assinada por representante da empresa proponente
com poderes para tanto, e dela devem constar: (ver modeio Anexo 1X).

10.2.1. Os dados cadastrais da Licitanie (raz&o social, CNPJ, inscrigao estadual e/ou
municipal, enderego completo, incluindo o CEP, nimero(s) de telefone(s), fax e e-
mail, se houver).

410.2.2. Os dados bancarios do licitante (nome do banco, agéncia e numero da conta
corrente).

10.2.3. Os dados do Representante Legal da Empresa para assinatura do Contrato
(nome completo, enderego residencial, CPF, R@G, Cargo/Fungao & e-mail, se
houver).

10.2.4. Especificagdes do objeto de forma clara, observadas as especificagbes
constantes dos Memoriais Descritivos e demais documentos técnicos anexos.

10.2.5. Valor total da proposta para execugdo do objeto, expresso em Real (R$), em
algarismo, limitando-se a 02 (duas) casas decimais.

10.2.6. Prazo de Execugao.

10.2.7. Condigdes de pagamento: através de medicdes ou avaliagbes parciais dos
servicos executados e a apresentagfio da Nota Fiscal efou Fatura, devidamente
atestada.

10.2.8. Indicagao do prazo de validade da proposta; a qual nao podera ser inferior a
60 (sessenta) dias, a contar da data fixada para a aberiura da liciiagao.

//f ]
_;;_,/
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10.2.8.1. Na falta de tal informagao ou prazo inferior sera considerado o prazo ¢
neste inciso, observado o disposio no § 3°, art. 64, da Lei Federal n° 8.666/93 e
alteragoes.

10.3. Consideram-se computadas no preco ofertado, todas as despesas diretas
indiretas a execucao dos servigos, compenentes do BDI - Bonificagbes e Despesas
Indiretas, enfim, todos os componentes de custo dos servicos, inclusive lucro,
necessarios a perfeita execucéo do objeto da licitagao,

10.4. Nos valores propostos estardo inclusos todos os custos operacionais,
encargos previdenciarios, trabalhistas, tributarios, comerciais & quaisquer outros que
incidam direta ou indiretamente na execucéo do objeto.

10.5. Considerar-se-a que 0s pregos unitarios propostos sao completos & suficientes
para pagar todos 0s servicos. Nenhuma reivindicagio para pagamento adicional
sera considerada sob alegagao de qualquer erro ou ma interpretacao deste edital
por parte da licitante.

10.6. A Proposta de Pregos devera “obrigatoriamente” sob pena de desclassificagac
ser acompanhada dos seguintes documentos/anexos:

10.6.1. Planitha Qrgamentaria dos Servigos a serem executados, de acordo com O
Anexo | deste edital, incluindo todas as despesas inerentes aos servigos, indicando
os pregos unitarios, para todos os servicos relacionados na referida planilha, os
subtotais e prego total.

10.6.2. Discriminagdo detalhada do BDI - Bonificacbes e Despesas Indiretas
adotados, para cada um dos grupos (administragéo central, tributos, etc.), 05 s€us
subcomponentes ¢ seus respectivos  percentuais, de modo a permitir que se
verifique a adequabilidade dos percentuais utilizados e a nao ocorréncia de custos
computados em duplicidade na Planitha Orcamentaria e no BDI - Acérdao
2.622/2013.

10.6.3 Cronograma Fisico Financeiro, em conformidade com as etapas, prazos €
demais aspectos fixados pela Administragao (Anexo |, item 3), ajustado a proposta
apresentada, devidamente assinado pelo representante legal efou responsavel
técnico da licitante, legivelmente identificado.

10.6.4. A composicao de encargos sociais.

10.7. E obrigatéria a apresentagéo de prego para todos os servigos relacionados na
Planilha Orgamentéria (Anexo |, item 2 deste edital) em conformidade com os arts.
6°, inciso IX, alinea 'f e 7%, § 2¢ inciso il, da Lei Federal n° 8.666/93, ndo podendo
nenhum item da mesma apresentar preco 0 (zero).

10.8. Na Planilha Orgamentaria, o somatario do produto dos pregos unitarios
propostos pelos quantitativos apresentados, devera constituir o preco proposto.

10.9. No resultado dos produtos obtidos pela multiplicagéo dos custos unitarios pelas
respectivas quaniidades, se houver centavos, 08 MesmMos serdo mantidos sem
aproximagao.

10.10. Erros no preenchimento da planilha nao constituem motivo para &
desclassificagao da proposta. A planilha podera ser ajustada pelo licitante, no prazo
indicado pela Comisséo, desde que nao haja majoragéo do prego proposto.

10.41. Os custos relativos & administragao locai, mobilizagdo ¢ desmobilizagéo €
instalacdo de canteiro e acampamento, bem como quaisquer outros itens gue
possam sef apropriados como custo direto da obra, nao poderao ser incluidos na
composigéo do BDI, devendo ser cotados na planilha orcamentaria.

10.12. As aliquotas de tributos cotadas pelo licitante néio podem ser superiores aos
limites estabelecidos na legislagao tributaria.

10.13. Os tributos considerados de natureza direta & personalistica, como © imposto

—
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de Renda de Pessoa Juridica - IRPJ e a Contribuicio Sobre © L ucro Liquido - CStt
ndo deverdo ser incluidos no BDI, nos termos do art. 9°, I do Decreto 7.983, de
2013 (TCU, Stmuia 254).

10.14. As licitantes sujeitas ac regime de tributacéo de incidéncia nao-cumulativa de
PIS e COFINS devem apresentar demonstrativo de apuragdo de contribuicbes
sociais comprovando gue 08 percentuais dos referidos tributos adotados na taxa de
BDI correspondem & média dos percentuais efetivos recolhidos em virtude do direito
de compensagdo dos creditos previstos no art. 30 das Leis 10.637/2002 e
10.833/2003, de forma a garantir que oS precos confratados pela Administragao
Publica reflitam os beneficios tributarios concedidos pela legislagao tributaria.

10.15. As empresas licitantes optantes pelo Simples Nacional deverdo apresentar 0s
percentuais de 135, PIS e COFINS, discriminados na composigao do BDI,
compativeis as aliguotas a que estdo obrigadas a recolher, conforme previséo
contida nio Anexo IV da Lei Complementar 123/20086.

10.15.1. Para conferéncia percentuais de 1SS, PIS e COFINS, sara obrigatoria
apresentacgéo da receita bruta acumulada nos doze meses e/ou extrato do PGDAS.
10.16. A composicdo de encargos sociais das empresas optanies pelo Simples
Nacional nZo poderad incluir 0s gastos relativos as contribuicdes que estao
dispensadas de recolhimento (Sesi, Senai, Sebrae etc.), conforme dispdes © art. 13,
§ 3°, da referida Lei Complementar.

10.17. Na hipotese de celebragao de aditivos contratuais para @ inclusao de novos
servigos, 0 prego desses servicos seré calculado considerando o custo de referéncia
e a taxa de BDI de referéncia especificada no orcamento-base da licitagao,
subtraindo desse prego de referéncia a diferenca percentual entre © valor do
orgamento-base e 0 valor global do contrato obtido na licitagdo, com vistas a garantir
o equilibrio econdmico-financeiro do contrato ¢ a manuten¢do do percentual de
desconto ofertado pelo contratado, em atendimento ao art. 37, inciso XXi, da
Constituigéo Federal e aos arts.14 e 15 do Decreto n° 7.883/13.

10.18. O valor global maximo permitido para gxecucdo dos servigos objeto da
presenta lictagao, assim como, o BD!I — Bonificagbes & Despesas Indiretas estao
estabelecidos na Planilha Orgamentaria (Anexo Hl do edital), cujo patamar sera
considerado por ocasio do julgamento das propostas.

10.19. Somente serdo aceiios 08 documentos acondicionados no Envelope n° 02,
nao sendo admitido o recebimento pela Comissao Permanente de Licitagdo, de
qualquer outro documento, nem permitido a licitante fazer qualquer adendo aos
entregues & Comissao.

10.20. Deverao ser apresentados 08 seguintes documentos ainda:

10.20.1. Declaragao expressa de que a Licitante tomou conhecimento de todas as
informacdes e das condigdes dos projetos para 0 cumprimento das obrigagbes do
objeto desta Licitagho € que concorda com as mesmas.

10.20.2. Declaracao expressa de que iniciaréa a prestagéo do servico imediatamente
apbs a assinatura da Ordem de Servigo.

10.21. Os pregos unitarios deverdo atender aos valores da tabela SEINFRA &
SINAPY.

10.22. Em conformidade com ¢ disposto no itern 9.1 do Acérdao TCU n.° 860/2007 -
Plenario,. e a Mensagem Comunica DSLG/SIASG/DF n.° 037226, datada de
12/06/2007, nao mais devem constar das Planilhas de Custos parcelas com 0S
tributos IRPJ e CSLL. N&o serao aceitas propostas cuja Planitha de Custos englobe
os tributos citados.
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10.23. Consideram-gse manifestamente inexequiveis as propostas cujos valt
sejam inferiores a 70% (setenta por cento) do menor dos seguintes valores:

a) média artmética dos valores das propostas superiores a 50% (cinquenta por
cento) do valor estimado pela Entidade de Licitagdo; ou

b) valor estimado pela Licitag&o.

10.24. Na hipétese dos licitantes classificados na forma do item anterior cujo valor
total da proposta for inferior a 80% (oitenta por cento) do menor valor a que se
raferem as alineas “a” e "b", sera exigida, para a assinatura do contrato, prestagao
de garantia adicional, dentre as modalidades previstas no paragrafo 1° do Artigo 56
da Lei 8.666/93, igual a diferenca entre o valor resultante do item anterior & O valor
da correspondente propaosta.

10.25. Em caso de divergéncia entre 0s valores unitarios e o global prevalecerdo 0s
primeiros, e, se houver divergéncia entre os valores por extenso & seus
correspondentes em algarismos, prevalecerio o valores por extenso.

11. DO JULGAMENTO DAS PROPQOSTAS

11.1, O julgamento das Propostas sera objetivo e de conformidade com o tipo de
Licitag@o especificado no inciso | do §1° do artigo 45, & 0% critérios previstos no
artigo 44, ambos da Lei n°® B8.666/83 e suas posteriores alieracoes, Lel
Complementar n® 123, de 14 de dezembro de 2006, alterada pela Lei complementar
n°® 147 de 07 de agosto de 2014, pela Lei Complementar n° 155, de 27 de outubro de
20186, levando-se em consideracao o MENOR PRECO GLOBAL, desde que gste
atenda as especificagdes e as condigbes astabelecidas neste Edital.

11.2. O juigamento das propostas sera feito com base no criterio de menor precod
global e nos critérios de aceitabilidade dos pregos unitarios e global.

113, Dentre as Propostas das Licitantes consideradas habilitadas, ser&o
clagsificadas as Propostas pela ordem crescente dos precos apresentados, que nao
poderio ser superiores ao valor estimado no item 2.5 deste Edital.

11 4. Sera considerada vencedora do cerlame a licitante que oferecer a proposta de
MENOR PREGCO GLOBAL, desde que atendidos integraimente fodos 0s requisitos
do presente Edital @ Anexos observando-se, quando aplicavel, a Lei Complementar
n®123/2006.

11.5. A Comissao podera solicitar, em qualquer fase da Licitagao, esclarecimentios €
informacdes adicionais a qualquer Licitante, mas a oferta ndo podera sef miodificada,
salvo na hipotese do item 8.3 deste Edital.

11.6. Em caso de empate, far-se-a o sorteio previsto no § 2° do artigo 45 da referida
Lei, independentemente da presenca de Licitantes ou seus prepostos, apos
convocados, podendo ocofrer na mesma Sessdo de julgamento das propostas,
observadas as condigdes do item 8.3 deste Edital.

11.7. Caso seja necessario a Comissao de Licitagio podera valer-se de auxilio de
técnicos da drea referente ac objeto desta licitagéo para realizagéo do julgamento.
11.8. A responsabilidade pelas informacgdes, pareceres técnicos & econdmicos
exarados na presente Tomada de Precos & exclusiva da equipe técnica do
Orgao/Entidade de onde a mesma & originaria.

11.9. Sera desclassificada a proposta, cuja especificagéo estiver incompativel com
o(s) objeto(s) especificados nos anexos requerido neste edital, ou ainda, aqueles
que omitirem as gspecificagdes minimas solicitadas.

11.10. Serao consideradas inexequiveis as Propostas das Licitantes que se
amoldem ao disposto nos §§ 1°e 2¢ do artigo 48, e seus incisos, da Lei n.° 8.666/93,
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e que apds requerimento do Presidente da Comisséo de Licitagdo nao tenham a st
exequibilidade devidamente comprovada.

11.11. A deciso da Comissao somente sera considerada definitiva apos
adjudicacéo e homoalogag&o pela autoridade competente da Licitag&o.

12. DO PROCEDIMENTO

12.1. Qs trabathos da Comissao Permanente de Licitagao, na reuniao de abertura,
obedecerdo aos tramites abaixo estabelecidos:

12.1.1, No local, dia & hora previsios no presente edital, a Comissao recebera 08
envelopes contendo a documentacao (Envelope n.® 1) e 08 ghvelopes com as
propostas (Envelope n.° 2) e fara a identificacdio e o credenciamento dos socios-
diretores ou representantes legais das licitantes, Apds o Presidente da Comissao
declarar encerrado o prazo para recebimento dos envelopes, nenhum ouiro podera
ser recebido.

12.1.2. Na fase de habilitagdo os envelopes de proposta, serdo rubricados pelos
representantes credenciados e pelos membros da Comissao de Licitacao €
permanecerdo inviolados, em poder desta Comissao.

12 1.3, Inicialmente serdo abertos 0s envelopes de n° 01 — Habiltagdo, € em
seguida os documentos serao rubricados pelos membros da Comissao encarregada
da habilitacgo e por todos 0s representantes presentes, facultando as Licitantes ©
exame dos mesmaos.

12 1.4, Seré facultado a gualquer um dos representantes, legalmente constituidos,
apos exame dos documentos, solicitar o registro de observagbes que entender
conveniente, desde que o faga no momento préprio, anunciado pelo Presidente da
Comissgo, ndo sendo registrada em Ata quaiquer intervengao intempestiva.

121.5. Nao sendo necessaria a suspensao da reunido para andlise da
documentacéo ou realizagéo de diligéncias ou consultas, a Comisséo decidira sobre
a habilitaco de cada licitante, durante esta mesma sessao.

12.1.6. Caso estejam presentes & sess@o de abertura todos os representantes das
licitantes, a Comiss@o podera informa-los diretamente da decisao referente a
habilitagdo ou inabilitagao. Em caso contrario, essa informagéo seré feita através de
publicacgo em Diario Oficial e/ou por meio eletrbnico, etc.

12.1.7. Informadas todas as licitantes diretamente em sessdo, da decisdo da
Comissao, e havendo a renuncia do direito de recorrer, por parte de todas elas,
serao devolvidos as licitantes inabilitadas 03 envelopes fechados com as propostas,
procedendo-se, em seguida, a abertura dos envelopes Proposta das licitantes
habilitadas.

12.1.8. Nao havendo, na $essao, rentncia ao direito de recorrer de todas as
licitantes, a Comiss8o encetrara a reunido, maniendo em seu poder todos 0s
envelopes de Proposta devidamente fechados e rubricados, abrindo-se, desta forma,
o periodo recursal de que trata o art. 108 da Lei n.? 8.666/93.

12.4.9. Caso julgue necessario, a Comissdo podera suspender a reunido para
analise da documentagao, realizagao de diligéncias ou de consultas.

12.1.10 Apbds a andlise da documentacdo, a realizag@o de diligéncias ou de
consultas, a Comissdo comunicara, a iodas as licitantes, através de publicagéio em
Diario Oficial efou por meio eletronico, etc., sua decisao guanto a habilitagao.

12 1.11. Publicada a deciséo da Comissdo no Didrio Oficial do Estado, abre-se ©
perfodo recursal de que trata o art. 109, da Lei n.° 8.666/93. Salvo situacéo prevista
no item 12.1.8.

Praga Adauto Réseo, N® 1223 — loapuilCE - 62.810-000 CA-*”‘"
Telofax (0 xx 88) 3432 1400 - CNPJ 10.393.593/0001-57

www.lcapui.ce.qgov.br



ESTADO DO CEARA

refeitura de P
E&ap&a PREFEITURA MUNICIPAL DE ICAPUI

(Qa«mﬂr amrd Gadl »

12.1.12. Decorrido o periodo recursal sem interposicéo de recursos, ou apreciados
os eventualmente interpostos na forma da Lei, ou tendo havido desisténcia expressa
de todas as licitantes, a Comissao marcara nova data, horario e local para abertura
dos envelopes Proposta das licitantes habilitadas.

12.1.13. A licitante podera expressar sua rentncia ao direito de interpor recurso,
dirstamente em ata ou por meio de correspondéncia enderegada a Comissaoc ou por
meio eletrdnico licitagao_licita@hotmail.com.

12.1.14. Apés o encerramento dos trabalhos de julgamento de habilitagio das
licitantes, os envelopes-proposta serao devolvidos as empresas inabilitadas.

12 1.15. Os envelopes contendo as proposias de pregos das empresas inabilitadas,
sem representantes presentes ao ato, ficardo a disposicado das mesmas pelo periodo
de 10 (dez) dias uteis, contados do encerramento da licitag&o, apds O que Serao
destruidos (incinerados) pela Comisséao de Licitagao.

12 4.16. Sera lavrada ata circunstanciada da reunido de todas as reunies, onde
constardo todas as ocorréncias, que serd assinada peios membros da Comissao
Permanente de Licitagdo e pelas Licitantes que participarem da reuniao.

42.2. Serdo desclassificadas; a critério da Comisséo, as propostas que:

12.2.4. Nao contiverem as informagdes requeridas no item 11 (onze) e item 12
(doze) ¢ ndo atenderem as exigéncias estabelecidas nesta Tomada de Precos.
12.2.2. Apresentarem valores unitarios (subitens) superiores ao limite estabelecido
nesta licitagéo ou com pPrecos manifestadamente inexequiveis, observadas as regras
do art. 48, § 19e 2°, da Lein. ® 8.666/93.

12.2.3. Apresentar, na composi¢do de seus precos.

192 3.4, taxa de Encargos Sociais ou taxa de B.D.1. inverossimil;

12.2.3.2. custo de insumos em desacordo com os precos de mercado;

12.2.3.3.. quantitativos de mao-de-obra, materiais ou equipamentos insuficientes
para compor a unidade dos servigos.

12.3. Apés a entrega dos involucros contendo os Documentos de Habilitagao e das
Propostas Pregos, nenhum documento adicional sera aceito ou considerado no
julgamento, e nem serao permitidos quaisguer adendos, acréscimos ou retificagoes.
12.3.1. Nao serdo aceitos ou permitidos adendos ou esclarecimentos sobre as
propostas ou documentos em geral, exceto se for de interesse da Administragao,
para dirimir davidas e ¢aso a informag#do néo devesse constar originariamente das
propostas.

12 4. A inabilitagdo da licitante importa precluséo do seu direito de participar das
tases subsequentes deste certame

12.5. Apds a fase de habilitacao nao cabera desisténcia de proposta, salvo por
motivo justo decorrente de fato superveniente e aceito pela Comissao.

12.6. Ultrapassada a fase de habilitacdo e abertas as propostas, nao cabera
desclassificagio por motivo relacionado com a habifitagdo, salvo em razdo de fatos
supervenientes ou so conhecidos apds o julgamento, no caso a Administragdo de ter
conhecimento de qualquer fato ou circunstancia que desabone ou diminua a
idoneidade ou capacidade financeira, t&cnica ou administrativa do licitante, ou ainda,
da apuracio de falsidade documental anterior ou posterior 8o julgamento da
presente licitagao, assegurada a ampla defesa, nos termos do art. 48 da Lel
8.666/93.

12 7. Quando todas as Licitantes forem inabilitadas ou todas as propostas forem
desclassificadas, a Entidade de Licitagéo podera fixar as Licitantes o prazo de 8
(oito) dias Gtels para apresentacédo de nova habilitagdo ou de novas propostas
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completas, escoimadas das causas Qque determinaram  a  inabilitagdo O
desclassificagao anteriormente.

12 8. Para auxiliar na analise, avaliagao e comparacdo das propostas, a Comissao
de Licitagio podera solicitar aos licitantes os esclarecimentos que julgar necessarios
a respeito de suas propostas, inclusive o detalhamento dos precos unitarios. A
solicitagdo e a resposta deverdo ser feitas por escrito. E vedada a alteragéo do
preco ou substéncia da proposta, sendo, entretanto, possivel a corregdo de erros
aritmeticos.

12.9. Fica ressalvado a Administragao Municipa! de icapui/CE o direito de rejeitar
todas as Propostas ou, ainda, revogar ou anular a Licitagdo, em conformidade com a
Legisiacao pertinente.

13, DOS RECURSOS

13.1. Dos atos praticados pela Comissao de Licitagao podera haver recurso
interposto por escrito no prazo de 5 (cinco) dias Utels, contado da intimagao do ato
ou da lavratura da ata, conforme O caso, protocolado na sede da Secretaria de
Administragio e Finangas, no enderego descrito no subitem 2.1, de segunda a
sexta feira, das 08h as 13hs:30min.

13.2. Interposto o recurso, sera comunicado as demais licitantes, que poderao
impugna-lo no prazo de 05 (cinco) dias uteis.

13 3. Os recursos contra a decisao de habilitacéo, inabilitagéo e julgamento das
propostas terdo efeito suspensivo. Nas hipoteses de recursos contra outros atos
praticados pela Comissao de Licitacdo, cabera a autoridade competente, atribuir
eficacia suspensiva ao recurso interposto, motivadamente e presentes razoes de
interesse publico,

13.4 O recurso sera dirigido a autoridade superior por intermédio da Comissao
Permanente de Licitagdo, o qual podera reconsiderar sua decisdo em até 05
(cinco) dias Utels, contados do término do prazo concedido as demais licitantes para
oferecimento de possiveis impugnagoes, de que trata o item anterior, oU Nesse
mesmo prazo, fazé-io subir devidamente informado.

13.5. Subindo o recurso, a autoridade superior proferira a sua deciséo no prazo de
05 (cinco) dias uteis, contados do recebimento do recurso, proveniente da
Comisséo Permanente de Licitagéo.

13.6. Apo6s decididos 08 recursos eventuaimente interpostos, o processo de
Licitacao sera submetido & autoridade competente da Licitagao, para que se proceda
3 devida homologagdo e consequente adjudicacao.

13.7. Se apbs cada fase da Licitagao (Habilitagao Juridica e Andlise das Propostas)
as empresas NAQ manifestarem interesse recursal, e estas assinarem um Termo de
Desisténcia Recursal, dar-se-a prosseguimento no processo licitatério.

14, DA CONTRATAGAO

141, As obrigactes decorrentes da presente licitagdo serao formalizadas por
instrumento especifico contratual, que ocorrera apds a homologagao € entrega das
Composicbes de Precos Unitarios para cada servigo constante do orgamento
proposto no Anexo Il - Planitha Orcamentaria, contendo todos os insumos €
coeficientes de produtividade de cada servico, quais sejam: equipamentos, mao-de-
obra (direta e indireta), totalizacdo de encargos sociais, insumos, transportes, BDI,
totalizagdo de impostos e taxas e quaisquer outros necessarios & execugdo dos
servicos, devendo o valor total da Composicao de Pregos Unitarios de cada servico
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ser igual ao valor proposto, sendo a adjudicatario convocado para assinar o contrat
e tera o prazo de 05 (cinco) dias (iteis para fazé-io.

14.2 Na assinatura do contrato sera exigida:

14.2.1. A comprovagéo das condicoes de habilitagdo consignadas no edital, as quais
deverao ser mantidas pelo licitante durante a vigéncia do contrato.

14.2.2. No caso do licitante vencedor ser de outro Estado sera exigido o visto do

CREA/CE.
14 3. No momento da assinatura do contrato, a contratada devera indicar uma das
modalidades previstas no arl. 56, §1°, incisos |, i e ill, da Lei n° 8.666/1993,

correspondente a 5% (cinco por cento) sobre o valor do contrato, a qua! devera ser
apresentada em ate 10 dias apds a emissao da Ordem de Servigo,

14.4. A vigéncia do Contrato sera de 12 (doze) meses, contados a partir da
assinatura, admitida a prorrogagao nos termos da lei, mediante termo aditivo,
persistindo as obrigagoes acessorias, especialmente as decorrentes de correcéo de
defeitos.

5. DA GARANTIA DE EXECUGAO CONTRATUAL

15 1_A Licitante vencedora prestara Garantia de Execugéo Contratual, no percentual
de 5% (cinco por cento) do vaior do Contrato, para garantir integratmente todas as
obrigagdes assumidas, inclusive indenizacoes a terceiros e multas que venham a
serem aplicadas, conforme disposto no art. 56, § 1¢ da Lei n°® 8.666/93, dentre as
seguintes modalidades:

a) seguro-garantia,

b) fianga bancaria,

¢} caugdo em dinheiro ou titulo da divida publica.

15.2. O deposito de garantia de execucio contratual devera obedecer ao seguinte:
15.2.1, Seguro-garantia

152.1.1. Caso o licitante vencedor preste garantia por meio de Seguro-garantia,
devera juntar o comprovante de pagamento do premio.

15.2.2. Fianga Bancaria

15221, Caso o licitante vencedor preste garantia por meio de fianga bancaria
devera constar do Instrumento a expressa renuncia pelo fiador dos beneficios
previstos nos arts. 827 ¢ 835 do Cadigo Civil. A contratada que opfarem por
recolhimento em Seguro-Garantia e Fianga Bancaria, dever4 apresenté-la ao Setor
de Arrecadacdo Municipal, na Av. 22 de janeiro, 5183, CGentro, lcapui-CE, para obter
esclarecimentos sobre o referido recolhimento.

15.2.2.2. A fianca bancaria formalizar-se-a através de carta de fianca fornecida por
instituicao financeira que, por si ou pelos acionistas detentores de seu confrole, nao
participem do capital ou da direcao da Contratada.

15.2.3. Caucdo em dinheiro devera ser depositada no Banco do Brasil na conta N°
51.355-5, Agéncia 3879-2 - Banco do Brasil. O licitante vencedor devera se dirigir a
Setor de Arecadacao Municipal, na Av. 22 de janeiro, 5183, Centro, fcapui-CE, para
obter esclarecimentos sobre o referido recolhimento.

15.2.4. Caso a opcéo seja por utilizar titulo da divida publica como garantia, estes
deverdo ter sido emitidos sob a forma escritural, mediante registro em sistema
centralizado de liquidagéo e de custédia autorizado pelo Banco Central do Brasil e
avaliados pelos seus valotes econdmicos, conforme definide peio Ministério da
Fazenda.

15.3. A garantia podera, a critério da Administrag@o, ser utilizada para cobrir
aventuais multas e/ou para cobrir 0 inadimplemento de obrigacdes contratuais, sem

o
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prejuizo da indenizagao eventualmente cabivel. Nesta hip6tese, no prazo maximo dé
15 (quinze) dias corridos apos o recebimento da notificagéo reguiarmente expedida,
a garantia devera ser reconstituida,

15.4. A garantia ficara retida no caso de rescisdo contratual, até definitiva solugdo
das pendéncias administrativas ou judiciais.

15.5. Sem prejuizo das sangdes previstas na lei e neste Edital, a ndo prestagio da
garantia exigida sera considerada recusa injusta a assinar o Contrato.

15.6. A garantia sera restituida, somente, apés o integral cumprimento de todas as
obrigagbes contratuais, inciusive recolhimento de multas e satisfacdo de prejuizos
causados a Contratante.

15.7. Se o valor da garantia for utilizado em pagamente de qualquer obrigacdo, a
Adjudicataria obriga-se a fazer a respectiva reposigao no prazo maximo de 5 (¢inco)
dias (teis contados da data em que for notificada pelo Municipio de lcapui.

15.8. Na hipotese de prorrogagéo do prazo de vigéncia do contrato, a Contratada
devera apresentar prorrogacac do prazo de validade da garantia elou
complementagéo da mesma, para o caso de utilizacdo de fianga bancaria ou seguro
garantia.

16. DO PRAZO PARA EXECUGAO DO SERVICO E DA ENTREGA DA OBRA

16.1. A empresa vencedora tera o prazo de 06 (seis) meses, conforme cronograma
de execucio, para a execucao total de cada obra, contados a partir do recebimento
da Ordem de Servigo, expedida pelo Secretario de Infraestrutura @ Saneamento,
podendo ser renovado na forma do art. 57, § 1° e incisos e § 2°, da Lei Federal n°
8.666/93.

16.2. A entrega proviséria da obra ocorrera com a conclusdo da ultima gtapa
determinada conforme projeto hasico anexo, mediante atesto pelo Responsavel
Técnico da Secretaria Municipal de Infraestrutura e Saneamento, quando entao
estara autorizado o pagamento da gltima parcela, conforme cronograma fisico-
financeiro anexo.

16.3. A entrega definitiva da obra ocorrerd em 90 (noventa) dias apos a data da
entrega provisoria, mediante termo circunstanciade e liberagdo do Setor de
engenheira da Secretaria de Infraestrutura e Saneamento responsavel pelo presente
projeto, quando devera ser realizada vistoria do local para gue se verifigue a
adequacdo do objeto aos termos contratuais ¢ a limpeza de todos 08 entuthos e
sobras de materiais da obra.

16.4. A constatacdo de qualquer iregularidade na vistoria, atribuida ao servigo
realizado pela contratada, inviabilizara a entrega definitiva e & liberagéo da garantia
prestada.

16.5. O recebimento provisorio ou definitivo néo exclui a responsabilidade civil pela
solidez e seguranca da obra ou servigo, nem ético-profissional pela perfeita
execucao do contrato, dentro dos limites estabelacidos pela lei ou pelo contrato.

17. DO PAGAMENTO

17.1. Os pagamentos dos servigos serdo efetuados, observadas as seguintes
condicdes:

17.4.1. Medigbes provisorias, cumulativas e medigao final dos servicos procedidos
de acordo com as instrugdes para o8 servicos de medigao de obras vigenies.

17 4.2. Entre duas medigdes nao poder&o decorrer menos de 30 (irinta) dias, exceto
4 inicial & a final que poderdo abranger periodos inferiores a 30 (trinta) dias.

Y
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17.1.3. De cada valor, proveniente de medicéo, sera feito o pagamento, medi
fatura, em moeda corrente nacional;

17.1.4. Os quantitativos dos servicos relacionados nos orcamentos que compdem 0s
anexos deste edital, para efeito de pagamento, deverdo ser considerados apenas
como previsios, nao importando em obrigacao do Municipio de autorizar sua
execucao integral respeitados os limites de acréscimo efou supressao previstos no
art. 65, §1°, da Lei 8.666/93.

1715 As medicoes dos servicos serao obrigatoriamente assinadas com
identificacao pelo Engenheiro Fiscal do Municipio de lcapui, responsavel pela Obra.
17 4.6 Os servicos serdo aferidos mensalmente com mediggo no Gltimo dia (til de
cada més de execugao dos servigos.

472 No ato da apresentagdo de cada Nota Fiscal/Fatura, a Contratada devera
comprovar, mediante a apresentagdo das respectivas certidées, o adimplemento
com a Seguridade Social ~ INSS & com & Fazenda Federal (Certidao Negativa
Conjunta de Tributos Federais e de Divida Ativa da Unigo), com o Fundo de Garantia
do Tempo de Servigo ~ FGTS (Certidgo de Regularidade do FGTS - CRF), e com as
Fazendas Estaduais @ Municipais do seu domicliio/sede (Certidoes Negativas de
Débito Estadual e Municipal Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a
Justica do Trabaiho, (Certidao Negativa de Débitos TRT). E os seguintes

documentos:

17.9.1. Folha de pagamento quitada dos empregados que atuaram na obra no
periodo.

17.2.2. GFIP quitada do mesmo periodo e pagamento da Previdéncia do periodo
gorrespondente.

17.2.3 GPS, vinculadas a matricula no INGS da obra, mensais, referentes aos
empregados que trabalharam na mesma.

17.2.4. CND da obra, sob pena de retengao e regularizagéo de parte da Contratante,
com respeciivo desconto no pagamento.

17.2.5. Declaragéo com firma reconhecida, que nenhuma pessoa trabalhou na obra
no periodo, sem que estivesse contratada de acordo com a Legislacao Trabalhista e
Previdenciaria em vigor no Brasil.

- Nos aspectos previdenciarios seré observado o que dispde a Legislagao vigente.
Caso 0 vencimento do prazo da liquidagao da fatura ocorra fora do calendario
semanal ou de expediente bancario, imediatamente posterior ao vencimento, n&o
incidindo qualguer compensagao financeira neste periodo.

17.3. O pagamento sera efetuado, exclusivamente, através de crédito em conia
corrente, em nome da Contratada, em Banco de sua escolha, tais quais 0s dados
informados quando da contratacao, mediante apresentagdo da Nota Fiscal atestada
e visada pelo setor competente da Administracao Municipal de lcapui.

17.4. Nao serdo admitidos adiantamentos € 05 pagamentos nao realizados no prazo
previsto neste Contraio, no €aso de eventuais atrasos, causados pela
CONTRATANTE, o valor devido devera ser acrescido de encargos moratorios
apurados desde a data devida até a data do efetivo pagamento, tendo por base a
Taxa Referencial — TR ou outro indice que vier a substitui-la, calculados, pro rata
termpore, sobre o valor da fatura, mediante a aplicag@o da seguinte formula:

EM: {(1 + TR/100) n/30 ~ 1} x VP, onde:

TR = perceniual atribuido & Taxa Referencial — TR,
EM= Encargos Moratorios;

VP= Valor da parcela a ser paga;
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N= Ngmero de dias entre a data prevista para o pagamento ¢ & do efedtl
pagamento,

17 4.1. As certidées para comprovagao de regularidade deverao ser apresentadas
em copias autenticadas ou exibidas com os originais & so serao aceitas com prazo
de validade determinado no documento ou com data de emissao néao superior a 60
(sessenta) dias.

17.4.2. Serdo sobrestados 0% pagamentos, ate que a Contratada regularize a
situacao, quando nao forem apresentados 08 documentos previstos no item 17.2.
desta Clausula, observadas as formalidades previstas nas alineas correspondentes;
17.5. O prazo de pagamento sera suspenso $e os servigos nao astiverem de acordo
com as especificagdes estipuladas nesie instrumento, casos em que o prazo acima
referido sera contado a partir da efetiva regularizacéo pela Contratada.

17.6. Nenhum pagamento sera ofetuado & Contratada, enquanio pendente de
liquidagdo gualquer obrigacao financeira que lhe for imposta, em virtude de
penalidade ou inadimpléncia contratual, sem que isso gere direito @ acréscimos de
qualquer natureza.

17.6.1. Do montante devido & Contratada poderdc ser deduzidos os valores
correspondentes multas e/ou indenizagées impostas pelo Contratante.

17.7. No que concerne & retencao na fonte do Imposto sobre a Renda da Pessoa
Juridica (IRPJ), da Contribuigao Social sobre o Lucro Liquido (C8LL), da
Contribuigdo para ©0 Financiamento da Seguridade Social (COFINS) e da
Contribuicdo para o PIS/PASER, serdo aplicados os ditames da Instrucdo Normativa
SRF n.° 480, de 15 de dezembro de 2004, da Receita Federal, em especial 0 que
dispoe o artigo 4° da referida instruc@o e, portanto, dependendo do caso, 08 Anexos
[, 11, I e/ou IV desta.

17 8 O Contratante procedera, ainda, a retencac da contribui¢ao previdenciaria em
favor da Previdéncia Social, nos termos do que estatui a Lei n.e 9.711, de 20 de
novembro de 1998, e Instrugao Normativa n.° MPS/SRP n.° 3, de 14 de julho de
2005,

18. RECURSOS FINANCEIROS E DOTACAO ORGAMENTARIA

18.1. Os recursos financeiros no valor de R$ 2.493.750,18 (dois milhdes,
quatrocentos € noventa € irés mil, setecentos e cinguenta reais e dezoito centavos)
serdo o proveniente do Estado do Ceara, através da Secretaria  das
Cidades/Convénio N° 113/CIDADES/2019/MAPP:4576 & proprio do Municipio.
18.1.1. A CONCEDENTE disponibilizara o montante de R$ 2.330.607,64 (dois
milhdes, trezentos e trinta mil, seiscentos e sele reais e sessenta e quatro centavos).
18.1.2. O CONVENENTE disponibiizara a fitulo de contrapartida o valor de R$
163.142 54 (cento ¢ sessenta e trés mil, cento & quarenta e dois reais e cinquenta e
quatro centavos).

18.2. As despesas decorrentes na execu¢ao do Contrato relativo ao presente Edital
correrdo por conta do orgamento do exercicio financeiro de 2019, LOA n° 779/2018,
consignadas na dotagao orgamentaria n° 08.01.15.451.0901.1.031 - Elemento de
Despesa 4.4.90.51.00.

19. DO REAJUSTE DO PREGO

19.1. Os pregos unitarios contratuais serdo fixos e irreajustaveis por 01 {um) ano
contados do més da apresentagao da proposta.

19.1.1. Apés 01 (um) ano do més da apresentagao da proposta, 08 precos unitaros
serdo reajustados, de acordo com seguinte formula aplicavel na conformidade das
condigbes aqui preceituadas:

ey
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Onde R & o valor do reajustamento; Po é o prego inicial dos servicos a serem
reajustados: i s&o 08 indices publicados pela revista "Conjuntura Econdmica” da
Fundagéo Getllio Vargas, referente ao més de execucio dos servicos & obras apos
01 (um) ano do més da apresentacao da proposta; lo & o indice publicado pela
mesma revista, referente ao més de apresentagdo da proposta.

20. DAS SANGOES ADMINISTRATIVAS

20.1. As penalidades pela inexecucdo (artigo 77 da Lei 8.666/93), encontram-se
previstas nos artigos 86 € 87 do mesmo diploma legal.

20.2. A adverténcia verbal ou escrita sera aplicada, independentemente de outras
sancbes cabiveis, quando houver afastamento das condigbes contratuais ou das
condigoes técnicas estabelecidas.

20.3. As penalidades a que esia sujeita a Contratada, a teor do que reza o art. 87 da
L ei 8.666/93, sa0 as seguintes:

1) adverténcia;

il) multa;

I} suspenséo temporaria de participagao em licitagoes;

V) impedimentio de contratar com a Administragao por prazo nédo superior a 02
(dois) anos e;

V) declaracéo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Adminisiragéo,

20 4. No caso de atraso na conclus@o de narcela da obra, fica estabelecido, a tituio
de multa diaria, o percentual de 0,33% (zero virgula frinta e trés por cento) ac dia ate
o limite de 10% (dez por cento) sobre a parcela ndo executada;

20.5. Na hipotese de inexecugao do objeto desta ficitagao, sem prejuizo da
responsabilidade civil e criminal que couber, ficara a contratada sujeita as seguintes

sangoes:

a) multa correspondente a 10% (dez por cento) sobre © valor do servigo nao
executado,

b) suspensao, pelo prazo de até 2 (dois) anos, de licitar & contratar com o Municipio
de Icapui.

50.6. A Contratada serd considerada inadimplente para fins de rescisdo contratual
se, sem justificativa plausivel e aceita pela fiscalizac@o da Contratante, deixar de
executar alguma etapa dos servigos ou se paralisar a prestagao dos mesmos por um
prazo igual ou superior a 30 (trinta) dias.

50.7. As multas & penalidades sao independentes, sendo que a aplicacao de uma
sangdo nao prejudicara a aplicagdo de outra, nem isentara a responsabilidade pela
ocorréncia.

20.8. As multas serfio descontadas da garantia do respectivo contrato, ou ainda,
quando for o caso, cobradas judiciaimente.

20.9. Se a multa aplicada for superior ao valor da garantia prestada, alem da perda
desta. a licitante respondera pela sua diferenca, que serd descontada dos
pagamentos eventualmente devidos pela Contratante ou cobrada judicialmente.

21. DA FISCALIZAGAO E DA GESTAO DO CONTRATO
24 1. Cabe ao Contratante, através de Fiscal designado, exercer ampla, irestrita &
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permanente fiscalizacdo de todas as fases da execugdo dos servicos e 't
comportamento do pessoal da Contratada, sem prejuizo da obrigacao desta de
fiscalizar seus empregados, prepostos e subordinados.

94.2. A Contratada declara aceitar integralmente todos os métodos e processos de
inspecdo, verificagao e controle a serem adotados pelo Contratante.

24 3. A existéncia ¢ a atuacdo da Fiscalizagao do Contratante em nada restringe a
responsabilidade Udnica, integral e exclusiva da Contratada, no que conceme ac
objeto contratado e as suas consequéncias e implicagées proximas ou remotas.

21 4. O Contratante rejeitard, no todo ou em parte, o que for executado em
desacordo com o edital @ o contrato.

21.5. A fiscalizagdo do Contrato cstara a disposicao da Contratada para fornecer
informacoes, necessarias ao desenvolvimento dos servigos contratados.

21 6. O Fiscal do Contrato tera plenos poderes para praticar aios, nos limites do
presente Contrato, que s€ destinem a acautelar e preservar todo e gualquer direito
do Municipio.

217 O Fiscal do Contrato exigira os prazos e quantitativos estabelecidos no
ANEXO L.

21.8. A Fiscalizagao do Contrato tera acesso a todos 0s locais onde 08 Servigos €
realizarem ¢ plenos poderes para praticar atos, nos limites do presente Contrato,
que se destinem a acautelar e preservar todo e, qualquer direito do Municipio tais
COMa:

21 8.1. Recusar servicos que tenham sido executados em desacordo com a8
condigbes estabelecidas.

21.8.2. Solicitar a substituicao de empregado cuja permanéncia na equipe seja
considerada inconveniente.

21.8.3. Proceder a verificagéo e a aprovacéo dos documentos de medigdo dos
servigos objeto do Contrato, encaminhados pela Contratada.

21.8.4. Sustar o pagamentio de quaisquer faturas da Contratada, no caso de
inobservancia de exigéncias da fiscalizagao do contrato amparadas em disposicoes
contidas no Contrato, ate a regularizacéio da situagao. Tal procedimento sera
comunicado por escrito a Contratada.

21 8.5. Instruir a Contratada quanto & prioridade dos servigos a serem executados.
24.8.6. Emitir o "TERMO DE RECERIMENTO PROVISORIO E DEFINITIVO DO
OBJETO".

21.8.7. Exigir a existéncia, na obra, da Anotagio de Responsabilidade Técnica -
ART, do CREA, ou RRT - Registro de Responsabilidade Técnica, do CAU do
responsave! técnico pela mesma.

21.8.8. Exigir que 0s responsaveis pela execugéo das obras pliblicas observem as
exigéncias legais sobre a documentacdo e procedimentos necessarios, a exemplo
de: comprovagao de registro junto ao CREA da empreiteira ou prestador de SEIVigos.
Anotacdes de Responsabilidade Técnica, etc.

21.8.9. Exigir que durante a execugao seja providenciado Registro de Qcorréncia
(Diario de Obra), efetuando as necessarias pbservagdes sobre as ocorréncias.

24 8.10. Emitir relatério que demonsire que a fiscalizacdo procede & rigorosa
medigao das etapas ja concluidas, para liberaggo de pagamentos de parcelas da
obra, de modo a evitar pagamentos antecipados ou discrepancias entre 0% servigos
medidos e pagos. (Lei 4.320/64, art. 62 e 63, e Lei 8.666/93, art. 67, § 1°);

21.8.11. Exigir a existéncia de placa de fiscalizagéo da obra (art. 16 da Lei 5.194/66

e normas do érgao contratante € concedente).

- L
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22 9. O Municipio, através da fiscalizagdo do contrato, reserva-seé no direito ¢
exercer durante todo o periodo contratual uma rigida e caonstante Fiscalizagao sobre
os servicos, inclusive quanto ao pessoal da Contratada no que s refere a seu
comportamento, capacitagao e apresentacao;

21.10. A Contratada declara aceitar 08 métodos e processos de acompanhamento,
verificacao e controle adotados pela fiscalizagdo do contrato.

21 11. Cabera a contratada o fornecimento e manutencdo de um Diario de Qbra
permaneniemente, disponivel para langamentos no local da obra, sendo que, a sua
manutencao, aquisicéo e guarda s&o de inteira responsabilidade da Contratada, a
qual devera entregar, diariamente, copia do Diario de Obra ao Engenheiro Fiscal da
Contratante, responsave! pela Fiscalizacao

22. DAS DISPOSICOES GERAIS

22.1. Revogar, por intermédio da autoridade competente, por razfes de interesse
publico derivado de fato superveniente devidamente comprovado, periinente e
suficiente para justificar tal conduta & anula-a por ilegalidade, de oficio ou por
provocagdo de quaigquer pessoa, mediante parecer escriio € devidamente
fundamentado, sem que caiba direito de qualquer indenizagao.

922, A Contratada deverd, inicialmente, afixar no canteiro de servigos placas
alusivas a obra, com dimensdes, dizeres e simbolos a serem determinados pela
Contratante.

29 3. A Contratada se obriga a exscutar as obras empregando exclusivamente
materiais de primeira qualidade, obedecendo, rigorosamente, aos projetos de
engenharia que Ihe forem fornecidos pela Contratante e as possiveis modificacoes
propostas pelo setor de fiscalizagdo da Secretaria de Infraestrutura @ Saneamento
com anuéncia do Contratante.

52 4. Podera a Contratante através do Setor competente, ao seu criterio, exigir a
reconstrucdo de qualguer parte da obra, sem qualquer dnus para 0 mesmo caso
essa tenha sido executada com impericia tecnica comprovada, ou em desacordo
com as nhormas, especificagbes ou com as determinagoes da fiscalizagao, nos
termos do art. 69, da Lei n° 8.666/93.

22 & Nenhuma alteracéo ou modificagio de forma, qualidade ou quantidade dos
servicos, poderd ser feita pela Contratada, podendo, entretanto, a Contratante
atraves do Setor de fiscalizagao da Secretaria de Infraestrutura e Saneamento
determinar as modificagdes tecnicamente recomendaveis, desde que justificadas e
correspondentes a um dos itens abaixo:

09 5.1, Aumento ou diminuicdo da quantidade de qualquer trabalho previsto no
contrato.

292 52, Alteragdo dos niveis, alinhamentos de posicao e dimensdes de qualquer
parte desses trabaihos.

22 5.3 Suspensdo da natureza de tais trabathos.

22 5.4, Execucéo de trabalho adicional, de qualquer especie, indispensavel a
conclusdo dos servicos contratadoes.

22 & Ao termino dos servigos, devera ser procedida a limpeza do canteiro da obra.
22.7. Os servicos poderao ser acrescidos ou suprimidos, a critério da Contratanie,
nas mesmas condigdes contratuais, nos limites estabelecidos pelo §1° do art. 63 da
Lei 8666/83.

22.8. Respeitar as Normas Brasileiras — NBR publicadas pela Associagio Brasileira
de Normas Técnicas sobre residuos solidos; e; (incluido peta IN 01/2010, art. 6°).

-
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29 G, Ao finalizar a obra, a empresa devera entregar as “huilt”, contendo toda
plantas, memoriais e especificacdes, com detalhes do que foi executado e quais
insumos foram utilizados nesta execugao;

22 10. Na entrega da obra devem estar devidamente funcionando os servigos de
acorde cormn o Memorial Descritivo e demais Anexos,

59 41, Os servicos do item 22.10 deverao estar devidamente atestados ate a
entrega da obra.

22 12 Os servicos deverdo ser executados rigorosamente dentro das especificagbes
estabelecidas neste edital e seus Anexos, sendo que a inobservancia desta
condic@o implicara recusa, com & aplicag@o das penalidades contratuais.

97 13, Caso a Licitante se recuse a executar 0s servicos propostos ou venha a fazé-
lo fora das especificacbes estabelecidas, a Secretaria de Infraesirutura e
Saneamento podera, independentemente de qualquer aviso ou notificacéo, rescindir
o contrato e optar pela convocagao das demais Licitantes na ordem de classificagao.
72 14. Alterar as condicoes deste Edital, fixando novo prazo, para a abertura das
propostas, a centar da publicagdo das alteragdes, caso estas impliguem em
modificacdes da proposta ou dos documentos de habilitagdo, nos termos do § 4°, art.
21 da Lei 8.666/93.

09 45 Inabilitar o licitante, até a assinatura da nota de empenho efou outro
documento equivalente, por despacho fundamentado, sem direito a indenizacao ou
ressarcimento e sem prejuizo de outras sangbes cabiveis, se vier a ter
conhecimento de fato ou circunsténcia anterior ou posterior ao julgamento da
licitacéo que desabone a habilitacédo juridica, as qualificagdes técnica e econdmico-
financeira e a regularidade fiscal do licitante.

99 16. Aos casos omissos, aplicardo as demais disposicées da Lei n® 8.666/93 e
suas alteractes e demais legislagoes pertinentes.

22 17. Na contagem dos prazos estabelecidos neste Edital e seus Anexos, excluir-
se-4 0 dia do inicio @ incluir-se-a o do vencimento.

22.18. A homologacao do resultado dessa licitacdo ndo importara em direito a
contratago.

22.19. Apds a emissdo da Ordem de Servigo, a Contratada devera apresentar, em
um prazo de até 10 dias, 08 seguintes documentos: a) a respectiva ART de
execucao no Setor de Engenharia; b) comprovante de abertura de matricula da obra
junto ao INSS;

22.20. A participaggo nesta Tomada de Precos implicara aceitagao integral e
irretratave! de suas normas do edital e do Projeto Basico, bem como na observancia
dos preceitos legais regulamentares, ressalvados o direito de impugnagao & recurso.

22 .21 Integram este edital os seguintes anexos:

a) Anexo | - Projeto Executivo que esta constituido dos seguintes anexos:
1) Memorial Descritivo e Especificagdes Tecnicas;

2) Planilha Orgamentaria;

3) Cronograma Fisico-financeiro,

4} Memorial de Caicuio;

5) Composigio de Custos Unitarios;

6) Composigao de BDi e Encargos Sociais;

L
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7) Relatério Fotografico;
8) Plantas;

b) Anexo Il - Modelo de Declaragéo de Elaboragao Independente de Proposta,;
c) Anexo Il - Modelo de Declaracdo de Fatos Supervenientes;

d) Anexo IV - Modelo de Declaragdo de ME e EPP;

e) Anexo V - Declaragao de cumprimento do disposto no Incisa XXX, do art. 7° da
Constituicao Federal;

f) Anexo VI - Modelo de Atestado de Vistoria;

g) Anexo Vi - Modelo de Termo de Desisténcia Recursal;

h) Anexo Vill - Modelo de Termo De Ciéncia e Concordéncia com o Edital,

i) Anexo IX - Carta Proposta da Licitante;

i} Anexo X - Minuta de Contrato;

k) Anexa Xl - Experiéncia e Declaracao do Responsavel Técnico;

) Anexo Xil - Declaracéo de Habilitagao.

24. DO FORO
24.1. O Foro para solucionar os litigios decorrentes desta Tomada de Pregos € 0 da
cornarca de icapui — CE.

lcapui-CE, 13 de janeiro de 2020.

T

T
José H_I@é i5co da Costa
Secretario de Infraestrutura e Sapneamento
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INTRODUCAO

Miunicipio
jcapui é o municipio mais oriental do estado brasileiro do Ceard. Sua populago estimada em

de 19.129 hahitantes. O litoral de icapui estd conurbado com a litoral de Tibau no Rio Grande do Norte.

A maior concentracio populacional encontra-se ha zoha litoranea. A sede do municipic dispde de
abastecimento de dgua, fornecimento de energia elétrica, servigo telefénico, agéncia de correios & telégrafos,
servico bancario, hospitais, hotéis e ensino de 1° e 2° graus,

A partir de Fortaleza o acesso a¢ municipio pode ser feito por via terrestre através da rodovia
Fortaleza/Aracati {CE-040) & a CE-261; ou via a BR-116, até Bogueirdo do Cesdrio (BR304) e CE-261. As demais
vilas, lugarejos, sitios e fazendas s30 acessivels {com franco acesso durante todo o ana) através de estradas
estaduais, asfaltadas ou carrogdveis.

A economia local & baseada na agricultura: caju, céco-da-bahia, cana-de-agdcar, mandioca, milho,
feijio e aspargo; Pesca: tagosta. Existern ainda trés inddstrias de produtos alimentares.

O extrativismo vegeta! do carvio; das materias-primas obtidas da aiticica e carnatiba € outra atividade
econdmics

A mineracio de areiz, arglla e diatomito para a fabricagdo de tijolos e telhas; de petréieo pela
PETRORRAS nas terras da Fazenda Belém.

O turismo também é uma das fontes de renda devido as belezas naturais ao longo da extensa faixa
litordnea, como as praias: Retiro Grande, Panta Grossa, Redonda, Perobas, Picos, Barreira, Requenguela, Barra

Grande, Quitérias, Tremembé, Melancias, Praia de Arrombado & Manihu,




Figura 1 - Municipio de leapui-CF
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Consideracdes Iniciais

O Presente Memorial tem por finalidade descrever o Projeto de Urbanizaglo para a execucdo de
pavimentacio vidria, passeios e ciclofaixa em via vicinal carrogavel existente, incluindo os servicos afins &
correlatos, no Municipio de lcapui~CE.

Tais obras visam dar melhores condighes de trafegabilidade entre a sede do Municipio de Icapui, o
Porto da Batra Grande e a Praia da Requenguela, com execucdo de pavimentagdo com pisos pré-moldados de
concreto intertravados e articulados para a via de vefeulos que propiciem boa permeabilidade durabilidade &
seguranca.

be forma inovadora para o Municipio a via proposta contempla ainda a insergdo de iluminagio publica,

de canteiro longitudinal ¢ adota principios de acessibilidade & de mobhilidade urbana.

O conjunto da obra ird garantir gualidade estética e ambiental, propiciar espago para ptatica esportiva
e de lazer da poputacio e ainda dinamizar a econormia local.
A execucdo desta obra serg indireta, com contratagdo de empresa especializada e com

responsabilidade técnica, através de processo licitatorio.

MAPA 01
MACROLOCALIZACAD
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Ohjeto

Trata-se da proposta de gualificagdn do acesso 3 duas importantes areas do Municipio de capui. Os atuals

caminhos & Praia da Requenguela, partindo da Avenida 22 de Janeiro {principal via de atesso 4 Zona Central de

lcapui}, tem ein comum o fato de serem nio pavimentados e gstreitos, ande sé e possivel passar um cafro por vez.
O trecho escolhido pata ser alargado e qualificado & um dos trechos que interliga o Centro % Salina Nazare & ac Porto
da Barra Grande, sendo este base para aprincipal atividade econdmica do Municipio: a Pesca.

s beneficios proporcionados por este ptojeto vio desde a valorizaglo ambiental @ paisagistica dos caminhos gue
levam & salina, ag porto, ao manguec 3 praia, € que com isso acrescentam interesse para o turismo local, mas também
melheram significativamente air & vir da populagdo gue também demanda de espacos para praticas esportivas como

caminhada, corrida e ciclismo.

MARA 02
LOCALIZAGAO
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Caracterizacio Geral

A fim de capacitar a drea como espaco que atenda a principios fundamentais -de sustentahilidade,
garantindo uma intervencio adequada as caracteristicas locais, a partir da guali ficacio d a infraestrutura loeal,
propde-se uma Via de carater pioneire no Municipio, para tanto se optou por vias que induzem a2 baixa

velocidade dos veiculos e propieiem a contemplacdo da paisagem local.

Para a pavimentacdo das pistas de ro larnento foi indicado piso intertravado de concreta para malor
ahsorgio das dguas pluviais e distribuiciio no lengol freatico, demonstrando a preocupacio em manter taxas de
impermeabilizagio e ocupacio do solo baixas.

Foi proposta uma rotatdria no ponto onde a atual Via de acesso a0 Porto e & Requenguela epcontra a
Via pr ojetada, visando garahtir sgguranga no cruzamento & direcionar os fluxos para estes dois destings. Existe
a previsio de continuar ot r echo sentido Requenguela, assim coma de qualificar a Via que ladeia o Porte dando

continuidade ao presente projeta.

IMAGEM O
VIsTA GERAL DAVIA
PROJETADA

Para a execucio do projeto de pavimentagio foi realizado o estudo topogrd fico convencional
concatenado juntamente com dados observados em loco devido ao fato de ser uma via patcialmente
consolidada. Para o georreferenciamento adotou-se coordenadas UTM ¢ & subdivisio e delimitacio

de trechos.




a pavimentagio com pedra tosca d

TRECHOSDE1A4DA ¢
viA CARROGCAVEL

lLocalizagao

Terd inicio na Avenida 22 de laneiro (Regido pericentral de fca

situada entre as coordenadas UTM:
inicio = E 681996 N 9479555 e
Fim=E 682189 N 2481412,

Sera apexado juntamente a este memorial os seglintes itens:

Resumo do Orgamento;
Planilha Orcamentaria;
Miemdria de Célculo;
Cronograma fisico-financeiro;
Composicdo de BDY;

Encargos;

I T

pecas Graficas (projetos)

IMAGEM D3 F
vISA0 GERAL

ATUAL

pui) e término onde hoje inicia

a Via do Porto da Barra Grande, com extensio de 1.313,30m.
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RECOMENDACOES PARA EXECUCAQ DOS SERVICOS

Projetos: o
A execugio da presente obra deverd ohedecer integral e rigorosamente 805 projetos, especificatbese

detathes que serdo fornecidos ao construtor com todas as caracteristicas necessarias &s perfeitas avecucbes dos
sarvicos., Pelas caracteristicas da via projetada, gque é predominantemente rural, nic serd necessario a
implementacéo de projeto especifico de drenagem urbana uma vez que as aguas escordo nafuralmente para os

bordos da pista, que ndo possuem meio fio.

Normas:
Fazem parte integrante deste, independente de transcricio, todas as Normas, gspecificacbes e

métodos da Associacio Brasileira de Normas Téenicas (ABNT) gue tenham relacio com os servigos, objeto do
contrato, bemn coma as normas vigentes do Ministério da Salide para os projetos fisicos de estabelecimentos

assistenciais de salde,

Assisténcia Técnica e Administrativa:
A empreiteira se nbriga a saber as respansabilidades legais vigentes, prestar toda assisiéncia téchica &

adninistrativa necessaria, a fim de imprimir andamento conveniente as ohras e servicos.
A responsabilidade técnica da obra, sera de profissional pertencente a0 guadro de pessoal ¢

devidamente habilitado e registrado no Conselha Regional de Engenharia e Arquitetura (CREA).

Materiais, M3o de Obra e Equipamentos:
Todo material a ser usado na obra sera de 12 qualidade. A mio-de-obra deverd ser idonea, de moda

a reunir uma equipe homogénea que assegie o hom andamento dos servigos. Deverao ter no canteiro todo o

equipamento mecanico e ferrarnentas necessarios ao desempenho dos servicos.

Instalages de Obra:
O canteiro de ohra e servigos poders localizar-se-a junto a obra ou em local a ser determinado pela

EISCALIZACAQ e devera ser fornecido pela CONTRATADA, e todas as adaptaches, gue se fizerem necessarias,
para o melhor andamento e execucio da obra deverao ser executadas as expensas da mesma, bem como todas
aguelas necessarias 4 Seguran¢a do Trabalho exigidas por lel, e @ seguranca dos materiais, equipamentos,
ferramentas, etc., a serem estocados,

Deverio ser observadas as exigéncias do CREA/CE no gue diz raspeito 3 colocacio de placas, indicandao
os nomes e atribui¢des dos respectivos técnicos pela execugdo da obra e autores dos projetos, tendo em vista
as exigéneias de registro na citade consetho.

Caberd ao construtor o cumprimento das disposiches da NR-18, bhem como 20 emprego de
equipamento de seguUranca individual e coletive dos operdrios, como também a protecdo de maquinas e

equipamentos no canteiro da obira.
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Mobilizagio e Desmaohitizagio:
A maohilizacio e desmobilizagdo de equipamento deverd ser feita em cavalo mecénico ¢ dfv

pranchas de 3 eixos,

Disposi¢do Gerais:
Estas especificagbes tém por objetivo estabelecer e determinar condicdes e fipos de

materiais @ serem empregados, assim como fornecer detalhes construtivos acerca dos servicos que
correrio por ocasidio da obra. Qualquer discrepancia entre estas especificagbes e os projetos, a duvida
serd dirimderpeinfizmabentaaa empreiteira, todas as responsabilidades comas instalacbes provisorias

da obra, tals como:

Locacio da Obra:
Alocaciio sera de forma global, sobre quadro de madeira gue envolvem tode o perimetro da

obra, Apés a marcagdo dos slinhamentos e ponto de nivel, 2 Contratada fard comunicacdo a
fiscalizacio & gual se procedertd as vetificacBes e afericdes que julgar oportunas. Apds a marcagio dos
alinhamentos e ponto de nhivel, a fiscalizacio procederd as verificacBes e aferigdes que julgar

opottunas,

10
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DESCRICAQ DOS SERVICOS EXECUTADOS NO ORCAMENTO
Servigos Preliminares

Placa du Obra

A placa indicativa sera confeccionada em chapa zincada ou galvanizada, montada sobre moldura, e

dizeres e desenhos a serem fornecidos pela fiscalizagdo, sera colocada no inicio do servico da obra.

Drenagem

A Drenagem Superficial destinada através de caimento para as laterais da pista de rolamento sers
entregue com:

Sarjetas em concreto simples para o sscoamento das aguas pluviais;

Meio-flos (guias) em concreto pré-moldade com duas diferentes dimenstes, sendo os destinados a
limite da Via de automadvel com dimensdes de (0,15x0,35x1,00} m e os dermais gue limitam Passeios e Ciclofaixa
com dimansées de (0,07%0,30x1,00) m;

Descidas de dgua de concreto armado padrio DERT.

Quanto as OBRAS D'ARTE estas va&m a set essehclais entre os trachos 8 e O destacados em projeto,
onde a via ladeia os “baldes” da salina. As atuais “compartas” e bueiros seréo cubstituidos e redimensionados
atraves da colocacdo de bueiros duplos tubularesde 100cm (utilizados para O% trechos de maior demanda) &
de B0cm vide projeto.

A Contratada devera executar a escavagdo e o reaterro.

0 Projeto de Drenagem foi elabarado com o objetivo de as vias de um sisterna de drenagem eficiente,
capaz de suportar as precipitacbes pluviométricas que caem na regido.

As obras de drenagem tém por cbjetivos:

¢ Interceptar e captar as dguas gue chegam e s& precipitam hos acessos principais e nas vias de

servicos e conduzi-las para local de desdgue seguro, resguardando-se a estabilidade das macigos terrosos;

® tonduzir o fluxo d'dgua de um lado para outro dos acessos g das vias de servicos, guando

interceptado o talvegue, hem como capiar as dguas que escoam pelos dispositivos de drenagem superficial;

6 Os elementos basicos utilizados para a8 elaboracio do projeto originaram-se dos estudos
hidrotégicos, topogréficos ¢ geotecnicos, além de observaches em campo,

Para alcangar o objetivo proposto, toram adotados os procedimentos metodoldgicos definidos pelas
Normas do DNIT, que constitui referéncia basica, tanto no gue toca ao céleulo hidraulico como ha definicdo das

obras tipo.
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Para a drenagem superficial apenas a colocacio de Me

para dar vazdo as aguas das ruas em questio.

Sarjetas e Meto-fio

A capacidade tedrica de vazdo das sarjetas e meio-fio determinada pefa formula de Manning

modificado por 1ZZARD, ou seja:

Z
Q=0375* | = ey

o ey __‘_m.-‘\.‘w_.
Em gue: o bbb ‘ g -
i~ noN ! ‘ :
o LR £ ! i
0 = vazdo em m 3/s; . :
I
7 = inverso da declividade transversal; ;
[ ..
i= dedividade longitudinal; . |
. - ) B b e et
y= profundidade da lamina d'agua; g 1 b |
_ , LY e
n= coeficiente de rugosidade. RRIRY ! ‘
4 :
|
E upd l N S :
LR N ]
a :{-l_ i I < ; : |
. 2 2o Deelividodo !
: \A'“" :111:\1.1» endﬂlfxl:-:;w:: * "\-\.‘ i {
" { i da Soriowe . H i
i ! " = 1
I ] H-H"“"H-.
g : 1 F_ﬁ |
1 - : ‘ : —
1
o L _l - i : . L J_J
0 F4 + [ % 10 [E<] Lib

peelividade de Savietz (%)

A descarga tedrica obtida da expressio antetior foi corrigida pelo fator F, obtido em fungdoda

declividade longitudinal, do grafico a0 lado:

0 caleulo da velocidade nas sarjetas & feitoa partir da formula de fzzard, associada a equacdo da

continuidade, onde temeos:

3
;Y %
V, =0,058% —*l —1 *Q

Em gue:

n =coeficiente de Manning;

i = deciividade da sarjeta.

7 = Inverso da declividade transversal

(1 = Vazdo na sarjeta.
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O tetpo de percurso na sarjeta pode ser determinado através da equagao:

d
P = 5ovo

Em gque:

tp = tempo de percurso na satjeta, em mm;

d = comprimento da sarjeta, em m.

Vo= velocidade de escoamento em m/s

para as secdes das vias do projeto em guestdo, fol calculada a vazdo afluente, a vazio
admissivel no final do segmento & 2 distincia de captacio para determinar as intervencBes cabiveis,

considerando uma irante d’agua junto a guia de 6cm, pata as declividades de 0,5% a 12,0%.

Bueiro Duplo Tubular de Concrelo:
Bueiros sdo dispositivos utilizados para permitiv a passagem de dgua de um lado para o outre
da rodovia. Fsta Especificacio tatm dos procedimentos a serem sepuidos na execucdo de buegiras

tubulares de concreto aplicavels a talvegues (bueiros de grota) ou como bueiros de greide.

Ahaixe mostrarernos os métodos usados para dimensionamento e execugio dos hueiros:

Figura 1. fotos de bugiros retiradas do internet

i, Dimensionamento

Para o dimensionamento hidrdulico dos hueires admite-se gue eles possam funcionar como
canats, vertedouros ou como orificios.

No caso de bueiros trabathando como canais, o dimensionamento serd feito baseado em
duas hipoteses:

a) considerando o funcionamento do bueite no regime supercritico, limitando-se sua
capacidade admissivel 3 vazio correspondente ao regime critico, com energia especifica igual ac seu

didmetro ou altura, o que exige a protecdo & montante €  jusante 30s riscos de erosdo.
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b) considerando o funcionamento do bueiro no regime subcritico. No caso (a), a capacidade
méxima considerada para o projeto asta definida pela vazao cotrespondente a uma energia especific
igual & altura da obra, estabelecendo assim a condicdo do bueire funcionar com a entrada nd
submersa. Este método ndo leva em conta as condicBes externas ao carpo de busiro, sendo adequado
apenas se a aftura d'agua a jusante ficar abaixo da altuta critica correspondente & descarga.

Para o dimensionamento dos hueiros como vertedores, considera-se a abra como orificio,
em gue a altura d'agua sobre @ borda superiot é nula.

para o dimenstonamento dos bueiras como orificios utiliza-se a Equagdo de Torricelli e 3
equagio da continuidade, considerando a Qpcace de o bueiro trabathar com carga hidraulica, isto &,
com a entrada submersa. Este metodo & limitade pois nao leva em conta as condigbes externas ao
corpo do bueiro, a rugosidade das paredes, o comprimento, & declividade do mesmo,

Tendo em vista as limitagbes dos métodos j& citados, para um projeto final mais preciso,
podem-se utilizar os estudas do "Bureau of Public Roads", circular n2 05,

Este método pode ser usado de urma farma geral, para gualquer tipa de funcionamenta
anteriormente citados, e leva em consideracic os fatores externos e internos do conduto, sendo
baseado em gue o escoamento de um bueiro & controlado pela capacidade hidraulica de uma
detarminﬁmﬂﬁﬁaﬁmﬂmﬂdﬂmdwﬁumais:

Congideracdes gerais sobre a hidrodindmica.

Toda a técnica de drenagem na construcio rodovidria se apoia na hidrodinamica, uma vez
que seu objetivo é o de afastar, por meio de condutos livres, toda dgua prejudicial ao corpo estradal.

Fundamentalmente o dimensionarmento dos bueiros & feito a formula Bernorelli {1707-1782)

gue definiu a Equagéo:

22 e
voo24

Em gue:

Ao longo de qualquer linha de corrente, @ soma das alturas representativas das energias
cinética (V2 / 2g), piezometrica {p/ V) e geométrica ou de posicio (Z), € constante.

Convém ressaltar que esta expressdo fol deduzida por Bernoulii pare fluido perfeito, ou seja,
escoando sern atrito. Nos casos reals, como os que sdo objeto deste manual, deve-se introduzir na
equaco acima a perda de carga por atrito da dgua com as paredes do canal, genericamente
denominado h, e due depende da rugosidade do revestimento.

A equacio de Bernoulii @ & da continuidade (Q = AV) abriram um vasto campoe a
hidrodindmica e pertnitem resolver inumeros problemas do movimento dos liguidos em regime
permanet@eegime critico

a) as formulas que o definem
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Definir-se a energia especifica de um Hguido como sendo a energia total por unidade de peso em
relacdo ao fundo do canal. Deste modo, ela serd a soma das energias cinética e de pressdo, carrespondente,

esta ditima, profundidade do liguido como melhor sera entendido pela obsaervagio da Fig. 1.

Figura 1- Linhade enetgia especifita

. CAMAL
-, it

i
e FUNDG DD
i
!
- i

- I

A equagdio, portanto, & anoiada na equacio:

v
E=heoe (3)

Uma vez Z = O, considerando-se 3 energia, apenas, em refagio ao fundo do canal; E 2 energia
especifica; V a velocidade de escoamento e h a profundidade hidraulica definida como 3, relacio entre a area
molhada A e a largura da superficie livre do fluxo {Fig. 2}.

Figura 2 - kargurada suparfigie livre do fluxe

Y 5.4..‘......._._,..,. T _..,._,_..p...; !j' ;
MA, ,/ ,

o :
Ldhg
e

i)

o fluxa critico & aquele que se realiza com um minimo de energla,

para uma dada descarga, modificando-se a velocidade do escoamento pelo aumento da declividade,
verifica-se a redugdo da altura d'agua h, dentro do ¢anal.

Ao se tracar umna figura com estes elementos referidos & dois eixos cattesianos, a variagdo da anergia
consumida no escoamento, de acordo com & equaco (3), verifica-se gue a gnergia diminui com a reduciodeh,

passando por um minimeo, seguida de glevacio, embora o valor de h continue a decrescer {Fig.3}.
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Figura 3 - Variagho de Energia
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O ponto de energia minima define a altura h do regime critico.

Para se chegar as formulas do fluxe que traduzem este estado, adota-se 0 calculo diferencial,
snulando-se a derivada primeira dek em relacio a h na equacao {3) correspondente 3 anergia minima,
& considerando-se gue na secio transversal do fluxo, se T e a superficie livre do canal e A sua drea
molnada, tem-se, dA = Tdh (Fig. 2.

Dai, desde que Q é uma constante e V = QfA, tem-se, para o minimo desejado:

3,2 14 s )
4E = cqf hled 2 i=-f—~cm dzww"ﬁwcsta dh
g f 0 12gAT gA°
Fazendo-se
ge . QT
s = ] e K
dh q A°
Chy
dE =0,
{jh

Para se obter o minimo, tem-se

11—9;x—T;~u——0
g A

As grandezas do fluxo sdo:
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Profundidade critica

i, = A, "\"ﬁa

Descarga critica

Com a utilizacio de equagdo de continuidade a velocidade critica sera:
\"’{: = '\J‘gh:

A expressio V= gh define o namera de Froude Grandija adimensional, que define 0s escoamentos

subcriticos e supercriticos, correspondendo ao escoamento critico, F= 1.
h) Quantifica¢io da energia especifica do fluxo eritico

substituindo-se na equagdo da energia especifica.

v,
Exh=+ _;w-.-
24

=" , resuitara:

3
E, =._{h¢:

Esta & bhasica hara O dimensionamento dos bueiros no regime critico, como serd visto mais

adiante e poderd ser mais hem entendida com a representacdo grafica da Fig. 4.

Figura 4 - Reprasentagio grafica

Além de ser o tipo de fluxo que se dé com o minimo de energia, o regime critico acontece ao

longo do bueiro funcionando como canal, pelo mengs, em uma seclo, exercendo o controle da

capacidade hidrdulica da obra, desde que as restricdes a jusante nio limitem tal capacidade.

c) Férmulas empiricas que definem a velocidade nos canais.

Considerando a ocorréncia de fluxo uniforme, pode-se estabelecer a correlacio dos

elementos de definigio do escoamento com 3 declividade do canal. Essa dltima ligacBo sé & possivel

cer efetuada atraves de farmulas empiricas como 2 idealizada por Chezy ou a de Manning, & gue & de

longo uso, definida pela expressio.
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Nas guais:

V = velocidade do canal;

A = drea molhada;

R = raio hidraulico {A/P area molhada dividida pelo perimetro mothado);

| = gradiente hidraulico, considerado igual 3 declividade do canal se o fluxe & uniforme;

n = coeficiente de rugosidade de Manning.

Fssa formula, interligando Q, V, A e |, embara empirica, tem largamente empregado em todo
mundo, conduzindo a valores aceitdveis para o dimensiohamento de sistemas de drenagem.

d} Expressdes das grandezas hidriulicas visando ac astabelecimento das férmulas do regime
critico.  Caso dos bueiros tubulares

05 valores necessatios ao projeto estio diretamente ligados ao nivel do enchimento do
respective conduta,

serd dermonstrado mals adiante que os cdlculos as formulas a serem empregados ficardo
sobremode simplificados ao se utilizar o dngulo @ como pardmetro representativo do referido

enchimer Figura5-  Angulo 9

Obtém-se sua ligaglo com o tirante d através da formula;

o5 1 2d

208 — w22

2

Por outro fadao,

Area molhada:

Perimetro maolhado:
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Raio hidraulico:

R:ﬁz Hesand

> 5 x [

targuta da superficie livre do fluxe:

Tﬂstenﬂ
2

Profundidade hidraulica:

A @-sen

h=== w0

[
258N
2

0 dngulo P serd sempre expresso em radianos (rad) nas formulas utilizadas.
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e} as farmulas do escoamento no regime critico, usando as expressdes das grandezas hidrdulicas.

Bueiros tubulares

A vazdo critica é dada pela expressdo;

Q. =A,; \J.Q X,

Substituindo-se a drea mothada critica pelo seu valor:

D 3800y .

A= w

£ a profundidade hidraulica pelo seu valor:

n, = Dy ~ 380,

ESPHT"

Ambos dados em d), obtém-se:

@, ~send, @ mserd,

IV SR _g ~xD
r' dsen—t
3 =

<L

Q, =

Qu, finalmente:

_— o
=, 2 19 -8erde 1 s
R TR )
\j5en et 2
i 2

Velocidade critica

Para a velocidade ctitica, em a):

v, - Jg¥H,
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30 substituindo-se ‘e’ pelo seu valor definido e, funcio do dngulo @ ter-se-a:

xD

i3, —send,
g

\é B .ser!néﬁ‘?'—

Declividade critica
Como visto, ho estudo das formulas representativas do regime critico, foram estabelecidas
as relacBes entre o tirante critico e & descarga, & em consequéncia a velocidade, Para gue aconteca o
ascoamento critico no movimento uniforme é necessatio que 2 superficie da 1dmina d'dgua seja
paralela ao fundo do canal e tenha altura igual ao tirante critico cortespondente a vazdo em
escoamerftata se determinar a declividade que proporciona o escoarmento em regime ctitico langa-se

mao da expressdo de Manning no movimento uniforme:

v R

substituindo-se na expressdo acima ‘l¢’, os valores de ‘R representados por fungdes

trigonométricas do dngio @ e de Ve’ dados no subitem anterior {velocidade critica) tem-se:

. &, —sendd,
i, mn® 2 @"ngK‘ . : o
Asen. L o -senld L
- ! Ei5N ¢

v

Que simplificads foma-se:

e % G, i &
I, = K 3 mmeme
) seng'i V2DIO ~ send, )
2

f) Simplificagdio das expressbes do item anterior,
Caso dos bueiros tubulares

Efetuando-se as operacdes possiveis e indicadas, e ainda se tomando o valor para g = 9,81

m/s2, tem-se:
R T < ) L
G, =0.138 wl—m‘*— LD emmis
gen—
1‘1 2
B, —send, yim
- S,y
v, =1.107 el 4D
M V e — - &m s
2
Onde:

D= digmetro intetno, em m.
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Tirante critico

De posse da expressao da vaziio critica em fungéo do dngulo 8,

(o, ~sen®Ht e

_ . T T of =
Q. =0 138 i G\: x D Cem mels
| SR

" 2

e da expressdo do dngulo @ em funcio do tirante ‘dc’ do digmetra D,

(O, = 2are cos) - 2%”

a explicagdo de ‘dc’ em funcéo de ‘Q¢’, obtida por ajustagem de curvas,

leva &g duas equagBes abaixo:

. BT m para % {090

o, = 3023400, xl278648 0, - 48690, emm paral}%—}ﬁ,ﬁﬂ

Dimensionamento dos bueiras

Pelo exposto destaca-se que o regime de escoamento pode ser dividide em 2 categorias:

a) o critico, ocorrendo © minimo de energia; b) o rapido, definido por ter uma declividade
superior a da regime critico; ¢) subcritico, definido por uma declividade inferior a do regime ctitico.

Evistermn dois processns para © dimensionamento dos bueiros como canais, em funcae
declividade, um para o regime critico e répido, outro para o regime suberitico,

- Dimensionamento nos regimes critico e rapido

Caso de bueiros tubulares

Arbitra-se, no caso dos bueiros tubulares, que a altura representativa da energia especifica
do fluxo critico seja igual & altura dos bueirgs, de modo a permitir que ndo haja carga hidraulica a
montante, isto é, que ndo funcione como orificio.

Deste modo,
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A solucdo desta equagda fornece:
e =4,0335 rd

Gu

@ 231006'09"

c=

Correspandente a um tirante critico
Dec = 0,716D

substituindo-se o valor de Q nas férmulas do item (f), chega-se as férmulas finais para o

dimensionamento dos bueiros tubulares no regime critico:

Q. =1333D7, emm¥s
V, = 23640, em m/s

= 3282 .,fL . BT TV
VO

;

Esses valores sdo apresentados na tabela 1 para as dimensdes usuais dos tubos,
Regime rapido ou supercritico

Toda vez que o escoamento no bueiro se dé em uma declividade superior & critica {regime

supercritico}, a vazdo admissivel estd |imitada a do fluxo critico, arbitrada - conforme abordado

eriormente para a condiglo de energia especifica igual a D ou H. Do fluxo uniforme em regime

supercritico a tirante d'agua em relagio ao critico diminui, havendo, em consequéncia, o aumento de
velocidade. No corpo do bueiro funcionando em regime supercritico o fluxo varia desde o critico junto
a entrada do bueiro, para a descarga estabelecida, até o supercritico uniforme, para obra de maior

extensdo,
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Assim em termos pratices, nfio havendo interferéncia de jusante do bueiro, considera-se que para as
declividades superiores a critica, junto a boca de saida, tem-se um fluxo uniforme em regime supercritico, o que
poders acarretar velocidades excessivas.

Ha, todavia uma restricao para esta velocidade, gue nos casos dos tubos de concreto, & de 4,5 m/s.
Admiti de como inicio da erosdo das paredes de concreto o recurso, pols, é procurar outro tipo de tubo com
maior resisténcia & erosdo, ou investigar a declividade possivel de instalagdo do conduto para gue ndo seja
ulirapassads a velacidade limite de erosio do material.

Através da tabela conhecida como dos "Tubos parcialmente cheios” por intermédio do argumento
AJD:

Vxn

Fornecendo, assim, a declividade procurada,

e egsa velocidade for maior do que 4,5 /s, pode-se diminuir a daclividade dos bueiros ou procurar
outra solucdo, dentre as que se apresentarem camo frais vidvels,

Férmulas que deram origem as tabelas utilizadas para o ditmensionamento dos hueiras {canal no
regime critico)

Bueiros tubulares de concreto

Vazio erilica:

bueiro duplo | Q, =21533027
Velocidade critica; V=2.55vD
Nedividade critica; le =—5—= {%; paran={, 015

Area moinada critica:

bugiro duplo A=Z §-send: 2

1 .
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Tabela 1 - Vazio. velocidade e declividade critica de bueires
tubulares de concrets trabaihando como canai (Ec = D}

TIEG DlAMEzTRO ARE”A: MOLHA:DA ‘VMAD , vaocmgu'ﬁ DECML!‘JIDAQE
(it CRITICA tm®) CRITICA (miist i CRITICA {mus) CRITICA (Ra
BSTC 0.80 033 043 1.53 T
BETO 0,80 2,39 o888 n.2a @30
BT 1.0C 0,60 1,52 2,55 R.74
BRTC 1.25 1,87 2.42 2B 2,70
B&TC 1,50 1235 4% 31 085
BT 1.08 1,28 307 258 oI
BLTC 1,20 1,73 452 o0 g7n
BLTC 1.5C 21N g2.45 34 el a1
BTYC 1.00 1.83 4 g% 5568 Goid
BYTC 120 2,60 P08 =20 oo
BTIC 1,50 408 T2ET 334 6E

-~ Dimensicnamento no regime subcritico

sempre gue a declividade do bueiro for inferior & critica, o dimensionamento {diametro &
velocidade do fluxo) sera obtido por intermedio das equaches gerals do fluxo.

EquacGes gerais do fluxo

Apresentam-se a seguir as equagtes gerais do fluxo para os bueiros tubulares {secdo circular)
e celulares (secan quadrada ou retangufar).

Para o bueiras de se¢do lenticular ou eliptica que ndo dispdem de formulas simples tfjue
relacionem suas grandezas hidraulicas, o procedimento para seu dimensionatnento no regime
subcritico é apresentado adiante, no roteiro para dimensionamenta.

Bueiros tubulares

Usando-se os valores obtidos em (d}, & substituindo-os na formula de item (c) com recurso a

equagdo da continuidade ohtém-se as equaches gerais do fluxo para uma declividade estabelece da:

Velocidade:
Y @ :i‘ ’2’ ""SEHQ 'i*- . D5 11}?3
Woam LT N

F"Ilz‘m,_ aenﬁ }5 y D%‘E- l1_>2

9
By o n

Q=

Na expressio da velocidade, fazendo-se:
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Coeficientes KV e KQ

0s coeficientes KV e K, como se pode verificar, sdo fungbes exclusivas do dnguio @, o gual, por sua

vez, estd ligado ao tirante de ao didgmetro D através da equacdo:
cmsg == 20 d
5= "p @

L

Gu

>
f=2arg bt t——
o0

i

Assim, como @, XQ e KV estdio ligados a0 tirante d e ao didmetro D pode-se tabela-los em funcio da

relacdo d/D. E a tabela dos parcialmente cheios, j citada, de grande utilidade no estudo dos bueiros nos regimes

subcritico e rapido, utilizada no itemn (a} e apresentada adiante, na tabela 13.
Roteiro para dimensionamento

Dados

a) O valor de Q & conhecido porque é a descarga da bacia a ser drenar

hidrolégicos do projeto;

da calculada nos estudos
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b} O valor de | é conhecido pelo levantamento topogréfico do local onde o bueiro deverd ser

o
. s )
implantado; 5 Fls\%lk@ .é
¢) O valor n (coeficiente de Manning) & conhecido pois depende da natureza do material de Cﬁh, QP
oo
que sera feito o bueiro (concreto, chapa metélica, corrugada etc ). CZEAY};"/

Sequéncia das operagdes

Bueiros tubulares

a) admite-se inicialmente um valor para a relaciio 4/D, variando de 0,20 a 0,80, optando-se
em geral pelo valor maximo;

b} cam o valor sdotade pare a relacio d/D, entra-se na tabela dos parcialmente cheios, para
obtencio do coeficiente KQ

c) com KQ determina-se o valor do didmetro tedrico e se este mostrar-se inadequado pelas
restriches do local de assentamento ou por nda existir comercialmente tubo com didmetro de 13l
porte, deverd ser considerado bueiro de seglo miltipla, dividindo-se a dascarga de projeio pelo
ntimero de linhas de tubo a adotar. Ao final serd fixada paras 3 linha de tubos simples ou multipla o
difmetro mais proximo comercialmente disponivel;

d) com o didmetro comercial caleula-se o nove valor de KQ ebtendo-se na fabela a relacio
d/D, & o valor de KV, que fornecerd o valor de V, comparandoe a velocidade de escoamento com os
valores ruinime e maximo aceitdveis, funcdo da sedimentagdo das particulas em suspensio e da eresfo
das paredes shoptubedeares acima estiverem dentro dos limites estabelecidos, o dimensionamento é
concluido; e caso contrério, faz-se nova tentativa com outra retagdo d/D, procurando-se aumentar ou
diminyir Rusipcidadbalthando como vertedores

Objetivo e caracteristicas

Denominam-se vertedores as aberturas projetadas na parte superior das paredes de um
reservatorio qualquer através das quals possa se escoar o liquido represado.

Na drenagem rodovidria o vertedor desempenha uma grande fungio no sscoamento da dgus
acumulada nas varzeas extensas ou em terrenos alagadicos.

0 tempo de escoamento vai ser estabelecido em funcio da largura L dos vertedores
projetadoBimensionamento hidréulico Caleulo da largura b

A sclugdo do problema &, pols, calcular o tempo em que se deseja fazer a drenagem e
escolher o niimero e a largura L dos vertedores.

O numero dos vertedaores, escolhido pela pratica ou resultante de tentativas a serem feitas,
serd o resultado da divisdo da descarga total registrada pela descarga de cada vertedor.

Os vertedores podem ser considerados orificios em que a altura da pd rede sobre a borda
superior & nula. Entdo, o cdleulo de L, para o vertedor, pode comegar pela formula da vazio dos

orificios:
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Onde hi e h2 sdo as alturas d'dgus nas bordas do orificio {inferior e superior), b sua largura,
coeficiente de Coriolis e o coeficiente de descarga do atificio,

Fazendo hl, = 0 ¢ h2, = H, a altura d'3gua sobre a soleira do vertedor, L a sua largura, obtém-se a
férmula basica da vazio dos vertedores retangulares, devida a WEISSBACH:

&3

]

.
ki

Q-

2

a=p, Jig. E ra
LY g;j |

L)

3
i
H
T
I
!

oo
'B'CL“"EQ «1.835 parac = 0,622

e tomando L=1. 1ém-se!

Desprezando-se a velocidade de aproximacio V, tém-se:
Q1,838 5L
Ou

LoD
1 E36HY
— Que & a Formula de Francis, muito usada na jnglaterra e nos Estados Unidos e recomendada para uso
no Brasil (Dilson F. Pinto}.
Vertedores retangulares em parede delgado, sem contracoes.

Formula de Francis, vazdo por metro linear de soleira
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Tabela 21 - Edrmila de Francis

f ALTURAH o ALTURA H 0
{em} fifs} fom) s}
3 557 35 2304
4 14 70 a5 4073
s 2083 45 3541
£ 27,05 40 4855
7 34,04 45 5285
a 41,56 ) BE0.6
g 49 85 55 TS0 8
10 53,14 60 #8852
51 §7,42 &3 q64.2
12 7855 0 0TI T
1% BE 74 75 1148 1
14 95,34 50 13165
1% 105,80 a5 1447 5
20 163,50 an S BT 10

o *para os vertedores com largura menor ou maiot que um metro, multiplicam-se os valores
indicados de vazio pela largura real.
Influgéncia da contra¢io
As contracBes ocorrem nos vertedores de represamentos e naquela cuja largura & inferior as
dos canais onde se acham instalados.
De acorde com Francls deve-se considerar na farmuta do iterm anterior uma corregao para o
vator de L due passaria a ser tomado igual a 1.-0,2H, para a contragio bilateral, a mais comum nas

rodovias. Desze mode a Férmula de Erancis pagsa a s
_ T | __ZH"I A2
Q= LB“&"E.L “m':H

Bueiras trabalhande como orificio

Objetivo e caracteristicas

Diz-se gue um bueiro trabatha como orificio quando o nivel d'aguaa montante (HW)

Atende a condigao:

MWz 1,2Dou HW 2z 1,2H

sendo D o didmetro e 1 a altura do bueiro.

Diz-se, nasse caso, que & vazdo depende de sua carga a montante, vale dizer, da diferenca de
cotas dos niveis d'agua a montante & a jusante, sendo independente da rugosidade das paredes, do
comprimento e da declividade do bueiro,

Dimensionamento hidrdulico

Estudo do fluxo

Consideranda-se o escoamento indicado na Fig. 10
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Figura 10 - Estudo do fluxo
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e gue!

V1 e V2 - velocidades nas segbes S1 e 52;

P1 e P2 - pressdes nessas seches respectivamente;

71 & 72 - cotas das segBes 51 e 52 relativas a um plano de referéncia {datum).

Como se trata do deslocamenta de uma particula d'dgua no regime parmanente entre 51, e 52,

aplicando-se o teorema de Bernoulii, term-se:

e 2
Py VE P Yy

Considerando-se, porém, gue

p1, = P2, porque € a pressio atinosférica atuando nas segdes 51 e 52;

71 -Z2 = h, carga hidrdulica da se¢8o 32 {eixg)

Tem-se:

w2 oyl

29 29

ou

Vg =y Vi #2071

como a area da superficie da dgua acumulada a montante do bueire, porém, & mutto superior 3 area

co S2 do hueiro, V1 serd muito inferior a V2 e poderd ser desprezada, sem que se cometa erro apreciavel.

Desse modo, obtém-se:
Y =Vr'2g:}:h
A vazdo do orificio seria, entdo.de acordo com 2 lei de continuidade:

Q=AY =A,2gxh
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Acontece que, devido & viscosidade do liquido, a velacidade real do jata sofre uma redugdo
gue costuma ser representada por um coeficiente CV, de valor variando entre 0,97 ou 0,28,

Por outro lade, foi verificado gue o Jato cofre uma contragdo tornando-se inferior 3 secdo do
arificio. Essa contragdo é habitualmente representada por outro coeficiente, Cc, que, segundo
Weissbach, oscilam entre 0,62 e 0,64.

A vazdo através do otificio seria entdo:

Q=Cy *Cp w AY29%D

ou farendo

{:\'! 2 CC = C
Q=CA{2g+h

sendo gue €, coeficienta de vaziio, atinge valores entre 0,62 e 0,63.

Deve-se considerar, no entanto, qUe, hos livroz de hidraulica mais comuns em nossa pais, as
paredes dos orificios, sio divididas em delgadas e espessas, njo padendo ultrapassar 1,5 vezes o
didmetro Bossdfeirlo, no caso daos bueiros, a estrutiira comumente empregada, seria a deum hocale
nio de um erificio,

Porém, como os processos de calculo de vazbes sao 05 mMesmos para os dois casos, a8
diferenca depende do coeficiente de vazdo.

Verifica-se, que para as alturas médias comuns de aterro em tarno de 15 metros, os
coaficientes de vazdio ¢, para os dois modelos {orificios e bocais) s80 proximos um do outro, variando
de 0,60 a 0,63, o que excluiriaa apcio do modelo.

Chamando L o comprimento do bueiro e D o seu dizmetro, MANNING recomenda para L/D
=75 e 1,/D = 100, respectivamente, 03 coeficientes de vazdo 0,588 e 0,548, Esses dois valores, pars o
didmetro do bueire de 1,0 metro, representam alturas de atetro de, respectivaments, 20 e 30 metros,
mais ou nfenosesume, os Coeficientes de VazSo €, para o caso dos bueiros tubulares, segundo

MANNING, sda os seguintes:

Tabela 22 - Coeficientes de Vazdo
-[175 i) ZE £ TE WG
o L9970 C.87a 0043 Q,EBE 0.A4E
.

Carga hidraulica
Toda a conceituaco exposta pressupde que 2 carga hidraulica, a contar do centro de

gravidade da se¢do do bueirg, ndo seja maior do gue duas vezes o didmetro ou a sua altura.
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A velocidade méxima para a obra daverd ser inferior ao limite de erosio das paredes dos buelros.

O nivel d'dgua a montante ndo podera ultrapassar a cota de nivel minimo admissivel fixada em funcao

da altura do aterro e das restriches de alagamento @ mohtante por veniura existentes.

Tabels 23 -  Vazdo, velocidade & carga hidraulica de bueiros tubulare
wrabalhande como orificio com ¢ = 0,63

- DIAMETRO __hoh = [} ::';»r'!.bi') Qh-*-?D
i {m) (sl v (ms} im"’."s] vV {miis} Ema;‘s) W {avs)
n.60 net | 216 | o8 | 2651 088 | 303
0.50 gne | 280 | 184 | s0s} 17V | 38D
1.00 aqg 1 276 | 288 | 242 | 250 383
1,10 ~7g 1 293 | 341 { 3881 393 | 444
120 248 | 208 | 423 | 2vs | 488 ¢ 432
o . 1,30 42> | oaqe | sar | aso ] 597 | 450
| “‘éﬂi,ﬁb 1,40 soz | aa0 ) g2z | 494 7R | 467
W 1.50 Bos | 34z | 748 | 418§ 8B4 | 463
1,60 ¢ | aes3 | ase | 432 | 1004 | 484
1,70 &.28 3,64 10,12 & 4% 11.83 5.4
1 A0 agy | 374 | 1187 | 458 ) 1348} 529
1,00 spay | o3as | 4538 | a7 L1843 | 5
2.00 g2ap | 2as § 155 | 483 | 175 ] 358
Vazao:

o crmnlas: ¢28 2. 4 qat50.m I
bueire simplas: r:.L£1 m,lrn.v..D w3, 141800R =Q, =2, 19200

velogidade:
Ve Zgeh & V=27%h

h = carga hdrauiica
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Tabela 24 - Vazio, velocidade & carga hidraulica de bueiros twibulare:
trabathando come erificio com ¢ = 0,83

h=D h=1,40 h=2D |
TIPG | DIAMETRO] G o _ a
{n°is) V(s {m"l.fs} v imis) imz’s’s] v tmisd

0.20 235 1 256 | o2 | apa | 337 ¢ 343

100 458 | 27s | sa7 | 342 | €20 ) 385

1160 sgs | 293 F oBeY | 3ER ) 7T | 4M

128 gax | 208 | 84y | 374 | ere i 422

133 245 | 348 | 1035 | 390 | 11es ) 450

BOTC OU 1.4% a7 | 330 | 1245 ] 408§ 14235 ) 487
BDTM 1,50 1268 | 242 | 1480 | 438 | 1708 483
180 1400 | 353 | Fae | 437 | 2008 | 459

170 1e30 | 342 | 2005 | 448 | 2038 ) R4

30 1205 | 274 | 2324 | 458 | 2885 | 523

190 atgEl o286 | 2872 | 471 ) 2085 ) §44

760 zeag | 2es | 3637 ] 483 | 3807 | 356

00 aza | a7z | 805 | 342 f 230 | 385

110 335 {o.e2] 022 358 | 116D 4

120 jpar | 3o | 1270 ) 374 | 48T | 43D

ity jne7 | ae | 1582 | 380 | iTED ) 40

e 140 1525 330 | 18EE | 404 | 2157 1 4FF
. gﬁgu 158 1612} 247 | apae | 4ce | 2sE3 | asd
¢ 50 ning | 383 | 2608 ] 432 30T 458

178 a473 | 384 | 20,38 | s48 | 33341 S04

180 sgsa b 27e | 2501 | 458 | aced p SI0

190 sa7r | o385 { 40,08 | 2¥1 | @638 | Sad

200 37201 295 f 4556 | 453 | 56 556

ario:

bueiro duplo’ O2 mza.] =4 384« D24h

bueiro duplo: Q=30 =657+ 02vh

Welonidade:
¥ =279h

h= carga hidraulica

Generalidades

(s norte-americanos vém, hé muito tempo, se dedicando 2o estudo de novas técnicas paraa solucdo
dos problemas de drenagem, denotando grande interesse em fugir ao empirisimao reifante.

(s casos dos bueiros, em pescuisas decampoe laboratério, inclusive com modelos reduzidos, tm
merecido especial atengdo pela importancia que essas estruturas representam para o corpo estradal, dadaa
frequéncia de sua repeticdo.

Toda a sistematica técnica usada ndo foge & tendéncia, semypre chservada no pais,de que engenharia
tem por objetivo a melhor obra pelo menor custo.

partindo da premissa, no caso dos bueiros, nio hd inconveniente no represamento ou aumento da
profundidade docursod'dguaa montante da obra, s isso nfo trouxet inconveniente ac projeto em execugdo

e todos os seus aspectos.
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Tipos de funcionamento de bueiras
Com essa orientacio dividiram os bueires, guanto 2o fluxo, em dois tipos:
~ Com controie de entrada;

- Com controle de saida,

Controle de entrada

tontrole de entrada significa que a capacidade de descarga do Bueiro & controfada na sua entrada pela
profundidade da agua represada a montante (HW), pela geometria da HW boca de entrada e pela secdo
transversal do conduto.

A profundidade da agua represada, no caso {HW), é a distancia vertical da soleira do bueiro a linha
energética na sua entrada.

Devido 3s baixas velocidades geralmente verificadas na maioria dos represamentos, a supetficie da

dgua e a linha energética na boca de montante dos bueiros s8o supostamente coincidentes.

As relacbes represamento/altura ou didmetro do bueito (HW/D) pata os varios tipos de bueiros
circulares e em arco, com controle de entrada, foram obtidas através de pesquisas em modelos nos laboratdrios
e verificadas, em alguns casqs, com prototipos.

Essas pesquisas foram analisadas e serviram de base para a confeecdo de nomogramas que permitam
determinar a capacidade dos bueiros com controle de entrada. Eles dio 2 altura da dgua represada (HW), que é
o elemento gue deve limitar 2 capacidade da obra. Em outras palavras: o bueiro com controfe de entrada deve
ter secdo transversal minima e cohdicdes de hoca que petmite escoar a vazao desejada com o maximo de
represamento permitido pelo projeto.

Controle de saida

¢ escoamento de bueiros com controle de sajda pode ocofrer com o conduto total, ou parciaimente
cheio, em parte ou em todo ¢ seu comprimento.

Se toda a secdo bueiro estd chela diz-seque o busiro ests trabalhando a segdo plena, conforme figuras
11A e 11B. Nas figuras 11C e 11D os bueiros estdo escoando 2 secio parcialmente cheia e com controle de saida.
Os procedimentos da Circular n2 5 fornecem as métodos para a determinagdo precisa da profundidade da dgua
na entrada para as condi¢des de escoamento mostrados nas figuras 114, 118 e 11C. Para 0 caso indicada pela

figura 11D a precisdo do método diminui, sendo aceitavel, entretanto ate o valor de 0,75D.

A carga H, necessaria para o escoamento atraves de um bueiro, enchendo-o completamente em todo
seu comprimento, &€ composta por trés parcelas importantes. Essas parcelas, usualmente expressas em metros
de altura d'agua sdo: correspondente a velocidade HV, 2 parcela necessdria para vencer as resisténcias de
entrada He e as decorrentes das perdas, ao longo do corpo do bueiro, HE.

A energia consumida correspondente o fluxoa montante é expressa pela equacdo:
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A carga devido & velocidade V € igual a VZ/2g, sendo esta a velocidade média da agua

corpo do bueire.
A perda da entrada He depende da geometria da boca e € expressa por um coeficiente Ke
vezes a carga produtors da velocidade, ou He = Ke (V*/2q). No apéndice B sdo encontrados valores de
K para vdtios tipos de boca, guando o regime do fluxo & de controle de saida,
A energia consumida ao longo do bueiro, Hf, considerando o uso comum gue se da a

exprassio de Manning, é obtida pela expressio seguinte:

H z'gh“n "\-L V:z
fTTRTET )

onde!

n = Coeficiente de rugosidade de Manning:

L = Compriments do corpo ¢o bueira: (mp

v = Velooidade média do Auxe no corpo do bueiro. imis)
g = Aceleracdo da gravidade: (s}

R = Raic hidraulico. {my)

Substituindo-se os valores de HV, He e Hf,: na equagdo (1) ohtém-se:

2gsn2 ~L V2

e 1eke=Zrar 25 @

b
A eguacio (2} pode ser resolvida facilinente corn auxilio dos nomogramas de 8 a 14. Cadaum

deles diz respeito a uma secdo definida do corpa do bueire e a umn valor do coeficiente n, para bueiro
considerando o escoamento a plena segdo,

O dimensionarnento consiste, portanto, na definicio de HW, ou seja, & altura da agua a mahtante,
pais, € ela que vai definiy do bueiro, indicando a dirmenso minima que atenda as imposigbes do projeto.

Fsta conceituacio diz respelito aos bueiros operando a plena segdo, sniretanto, nem sempre, coma é
o caso das verificacSes e alteracBes de projetos as descargas fluern sob secdo plena, ocorrendoalturas d'agua
superiores e, s vezes, inferiores, 4 aftura dos hueiros na entrada.

Guando o nivel d'dgua a jusante do bugiro submerge sua boca de jusante ou quando g bueirofluina
hoca de saida a secdo plena, & perda de carga H (Fig. 11B) é contada a pattir da altura d"dgua na boca de jusante
sendo M a diferenca entre esse nivel & o de HW 2 montante, iniciando-se o controle de saida.

Quanda a aftura o dgua na boca de saida & inferior 3 attura do bueiro, Fig, 11C e 11D, por vezes exige-
se dotracado das curvas de remanso para as situaches que exigem rigor nas solucdes. Para 0scasos comuns da

prética, porém, este método permite solucBes aceitdvels, como se verd a seguir.
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Figura 11 - Controle de saida
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Equacdo geral
A altura de tirante hidrdulico HW a jusante é obtido com a introdugio de um fator ho, aitura

entre a soleirs do bueiro, na boca de jusante, & o ponto da linha piezométrica equivalente, a partir do

qual H deverd ser medido, como pade ser observado na Fig.12. A relagio de HW com H € dada, pela

equacao:
HW=H+ho —Lxlo {3)

Onde L. é o comprimente do bueiro e lo a sua declividade em metros por metro.

Pesquisa de HW
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Quando o nivel d'dgua na saida estd acima da crista do bueiro, Fig. 11A, obtém-se a altura do
represamento montante {HW), somando-se H ao nivel d'dgua na saida (TW), isto €, ho é igual &/
profundidade da dgua nha saida.

%@ o hivel d'agua na salda estd abaixo da crista do bueiro na boca de jusante, Fig. 11B,11Ce 11D, 2a
definicio da h0 e mais complexa uma vez que devem ser levadas em considerag8oa descarga, as dirmensbes e
forma do bueiro e a profundidade da agua na saida {TW). Neste caso, h0 é o maior dos dois valores:

a profundidade d'dgua na saida

Esta tltima expressdo € a distdncia ﬁjrticﬁ[:deiﬂe a soleira & linha piezométrica eguivalente & deea
profundidade critica, extraida dos namogramas 152 20, sendo D o didmetro ou altura do bueiro.

Quando TW é o maior desses dois valores, o ponto correspandente i profundidade critica esta
auficientements submerso de modo a ndo afetar HW.

0 valor de dc njo pode exceder ao valor de B, sendo este o limite superior daquela fragdo.

A Fig. 12 fornece a visualizagSo grafica do que fol dito acima.

Calculo da profundidade da dgua na sajida (TW)

Sendo um fator externo, em bueires escoando comm controle de saida, a profundidade da dguana saida
(TW) pode ser um fatorimportante parao calculo da aitura d'dgua represada a montante HW e da capatidade
hidraulica do bueira,

TW pode ser controlado através de obstrucio na saida, por niveis d'dgua de putros cursos ou por
influéncia de marés.

Na maioria das vezes, entretanto, os canais naturals de saida s3o relativamente [arEos em comparagao
a0s bueiros, e a profundidade da dgua (TW) é consideravelmente menor que a profundidade critica, nao
influindo no caleulo da altura d'dgua a montante HW.

Todavia, sendo necessario efetuar s caiculos e rendo o canal de saida secio transversal, declividade
e rugosidade razoavelmente uniformes, pode-se determinar aproximadamente a profundidade dofluxono
canal de salda pela farmula de Manning,

sendo TW influenciado pelo nivel d'agua de outros cursos, ou marés, recomenda-sea utilizacdo das
eguactes da dindmica do movimento uniformemente variado, ""Curva de Remanso”, apresentadonoitern 1.4.

Velocidade do fluxo

Avelocidade da dgua no corpo dos bueiros & superior 3 dos canais naturais. Por isso, pode haver

necessidade, muitas vezes, do uso de dissipadores de energia no canal de descarga.
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Figura 12 - Dissipadores de enargia
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L. = comprimenio do bueirg;
i, = declividade do buelo

= pblide através de nomograma, de acordo tom ¢ 1po de material de que € censtituido
£ bueiro e sua secdo ransversal

HW = profundidade hidraulica @ montante do DUEIFC,
D = didmetro ou altura do bugire

d = profundidade do fuxo de descarga

d. = profundidade crivica,

As informagdes locais € a observago do comportamento de outras obras existentes na regido podem
ser de grande ajuda na decisao do problema. Um elemento importante, porém, nessa decisdo € o conhedimento
da velocidade da dgua na boca de jusante.

As velocidades caiculadas podem ser comparadas com as de outras existentes ou com as de correntes
naturais.

Deve-se fer em conta gue, geralmente, 2 velocidade maxima do fluxo no centro do canal é
consideravelmente mais alta do que a velocidade media do fluxo considerando toda a secio.

A velacidade na safda do bueiro deve ser comparada com a velocidade maxima da corrente, para
definir 3 necessidade de protegio do canal de saida,

Na determinacic da velocidade média na seclio transversal, na boca de jusante dos fiuxes com
controle de entrada, pode ser usada a formula de Manning:

Rﬁt"ﬁ w? i‘! \’{2
1

W o

Como a solugio se faz por tentativa, o uso de ahacos pode ser til para resolver essa equagao uma vez
que, ndo sendo conhecida a profundidade do fluxo, o valor de R passa a ser desconhecido,

No caso do controle de safda a velocidade média na boca de jusante serd a descarga dividida pela aread
da secfo transversal do fluxo.

Essa area pode ser tanto aguela correspondente 3 profundidade critica ou a profundidade a jusante,
no caso de funcionamento a plena se¢do.

Procedimento para escolha das dimensdes dos bueiros
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Coletar os elementos necessarios ao projeto que sdo os seguintes:

a) descarga Q de projeto, em m3/s, para os tempos de recorréncia exigidos;
b} comprimento L aproximado do bueiro em m;

¢) declividade definida do hueiro em m/m;

d) altura permissivel de represamento na entrada HW, em m;

e) velocidade média e maxima das dguas ho talvegue, em m/s;

f) caracteristicas do busiro para a La tentativa, incluindo secio transversal e tipo de boca de
montantela primeira tentativa para selecdo das dimensoes da secdo transversal do hueiro adofam-se
um dos seguintes critérios:

a) selecio arbitrdria;

h) utilizacdo das tabelas do fluxo critice;

¢) 0§ nomogramas para controle de entrada, admitindo-se um valor arbitrado coma, par
exemplo: HW=1,5a2,0D

No caso de restrigde de recobrimento dos bueiros nos aterros pode-se usar o critério de
dividir a descarga pelo nimero de flinhas de tubos empregados oy, no caso dos celutares, decompondo
o bueire em células multiplas de menor altura. O sumento da aftura dos aterros, o uso de varias linhas
de tubos e de bueiros celulares, lenticulares, elipticos ou arcos metalicos corrugados com largura maior
do que a altura sdo solucdes que devem ser consideradas.

A soluciio final deve resuitar da analise ecohdmica.

pefinicio de HW

a) supondo  controle
de entradgisando o dimensionamento tentativa da etapa 1, procurar o HW nos nomogramas de
controle de entrada aproptizdos de nG 1 & 7. HW & definido pelo produto de HW/D, obtido nos
newnogramas, pela altura ou diametro do bueiro, D.

$a HW & maior do que o permitido pelo projeto, define-se fazer nava tentativa, aumentando
a segio ou o ntimero de linhas da tubulagio ou células até obter valor aceitdvel antes de tentar valores
pelo controle de saida.

b) Supondo Controle de Saida.

Calcular aproximadamente a profundidade da lAmina d'dgua (TW) na boca de jusante, para
as condigdes de cheias do projeto.

Nota - o valor de HW, assim obtido, torna-se muito menos preciso quando se situar abaixo
de 0,75D.Atraves da comparagdo dos valores de HW obtidos em lifa e llih (controle de entrada e de
safda), valor mais alto indicara o tipo de fluxo a ser considerado para a situagdo de funcionamento de
projeto. Verificando-sea existéncia de um fluxo de controle de saida & obtide um valor de HW maior
do que aceitavel, adota-se um bueiro com maior secio transversal ou linhas miltiplas, como explicado

sob o itenGdibputar a velacidade de saida para o tamanho e forma dos bueiros a serem tes ados.
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a) Se ocotrer ¢ controle de saida no item IV, a velocidade de saida, na boca de jusante, forigual a Q/Ao,
sendo Ao a area molhada. Serd a drea total do bueiro se a boca de jusante estiver submersa, a area molhada
sera a area total da segdo, dependendo respectivamente de a aftura d'agus a jusante ser inferior ou ndo ao
tirante critico;

b) verificado o controle de entrada no item 1V, a velocidade de saida na boca de jusante

devera ser suposta igual a velocidade media no corpo do bueire caleutada pela farmuta de Manning.

Utilizaclo dos nomogramas bara caleulo dos bueiros com controle de entrada.
Determinacio da elevaciio d éguana entrada HW {m)

- Bados:

Descarga Q, em m®/s;

Dimensdes: didmetro, D, em m; ou base B, emm, X altura D, em m; ou vao B, emm, no caso dos bueiros
lenticulares e elipticos;

tipo do bueiro {de concreto ou metalico).

~Se— Unir por linha reta o didmetro do bugiroou s altura {D), e a descarga {Q}, ou

/8 guando se tratar de bueiro celular; marcar a intersegdo dessa reta fia

escata (1) de HW/D.

—Se a escala (1) de HW/D representar o tipo de entrada utilizada, ler HW/D na escala (1); se outro tipo
de entrada entre as indicadas nos nomograrnas for a indicada, estender horizontalmente o ponto de intersecao
em {1) para (2) ou

(3) e ler HW/D.

— Calcutar HW, multiplicando HW/D por D.

Determinacio da vazdo Q

- Dados:

s glevacdo d'agua na entrada, HW, em m, {admissivel ou pretendida);

 dirnensbes; didmetro D, em m; ou base. B, em m,X altura D em m, ou vio B,em m, no caso de buelros
lenticulares e elipficeos;

e fipo do hueiro (de concreto ou metalico),

_ ¢alecionar o nomograma de acordo com o tipo de bueiro,

— Calcular HW/D.

_ Assinalar HW/D na escala adequada; se for usada a (2) ou (3) estender horizontalmente até (1).

— Ligar o ponto determinado {1} & dirmensio do bueiro ha escala & esquerda; ler QLou /8 na escala da
descarga.
Determinacio do didmetre ou da segdo do bueiro

- Dados: secionar o nomograma de acorde cam o tipo de bueiro.
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e descarga Q, em m3/s,

» elevacio admissivel da dgua na entrada HW, em m;

a tipo do hueiro (de conereto ou metalico}.

- Selecional o nomograma de acordo com o fipo de bueiro. Calcular HW/D para uma
dirmensdo arbitraria.

— Assinalar a posicio de HW/D sobre a escala adeguada ao tipo de entrada. Estender o valor
de HW até a eseala (1)

- Unir o potito determinado acima a descarga de projeto marcada na escala de vazio e obter
na escala do didmetro o valor correspondente.

~%e o valor de D, ou hase (vie) xalfura, obtidos acima, ndo coineidir com o valor inicialmente
adotado, repetir o procedimento com outro valar,

Vide paginas 86 a 92 do manual de drenagem de rodovias do DNIT para figuras.

i Execuctio

As etapas executivas a serem atendidas na construcio dos bueiros tubulares de concreto sS40
as seguintes:

12) Locacdo da ohra, de acordo com o3 elementos especificados no projeto. A locagio serd
efetuada com piquetes espacados de 5m, nivelados de forma a permitir a determinacio dos volumes
de escavacio. Os elementos de projeto (estaca do eixo, esconsidade, comprimentos e cotas} poderdo
sofrer pequenos ajustarnentos de campo. A declividade longitudinal da obra devera ser continua,

22) Escavaco das trincheiras necessdrias 8 maldagem dos bergos, a gual poderd ser
executada manual ou mecanicamente, devendo ser prevista uma largura superior em 30cm & do bergo,
para cadadadimstalacac das formas laterais aos ber¢os;

42) Execucdo da porgo inferior do bergo em alvenaria de pedra argamassada, até se atingir
a linha correspondente & geratriz inferior dos tubos;

52) Instalagiio dos tubos sobre a porcdo inferior do bergo, t8o logo & alvenaria de pedra
argamassada apresente resistEncia para isto, Se necessario, utilizar guias ou calgos de madeira ou de
concreto pré-moldado para fixar os tubos na posicdo correta;

62} Complementacdo do bergao, imadiatamente apds a instalagio das tubos; > ‘)“

72) Retirada das formas;

22) Rejuntamento dos tubos com argamassa de cimento-arela, trago 1:4;

92} Execugdo do reaterrog, preferencialmente com o propfio matersl escavado, desde gquesejadeboa
qualidade, Caso ndosefa, importar matetial selecionado. A compactagio do material de reaterro deverd set
executada erm camadas individuais de no maximo 15cm de espessura, por meio de compactadores manuais,
tipos placas vibratorios ou soquetes mecanicas. O equipamento utilizado devera ser compativel com o espaco

previsto no projeto-tipo entre linhas de tubos de bueiros duples outriplos. Especial atengdo deverdser dadana
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compactacdo junyo as paredes dos tubos. O reaterro deverd prosseguir ate Uta espessurs
de S0cm acima da geratriz superior externa do corpo do bueir;

102) Execucdo das bocas de montante ¢ jusante, Caso as bocas de montante sejam do tipo caixa
coletora de sarjeta (bueiros de greide) ou de talvegue (bugire de grota), deverdo ser atendidos procedimentos
execiitivos previstos na especificagdo correspondente a estes dispositivos;

112) concluidas as bocas, deverdo ser verificadas as condicies de canhalizacio a montante e jusante da
ohra. Todas as erosBes encontradas e que possam vir a comprometer o funcionamento da obra deverao ser
tratadas com enrocamento de pedra arrumada ou por soluctes especificas do projeto. Deverdo ser executadas

as necessirias vaias de derivagio, a jusante, e bacias de captacdo, a montante, de forma 3 disciplinar a entrada

e saids do fluxe d'agua no bueiro.
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Movirnento de Terra

A drea que compreende os trechos dela 7, onde serd implantada a via, apresenta rele

pouco inclinado ndo susceptivel a erosdio, portanto os servicos de terraplenagem estdo

planejados d2 maneira a que a intervencio seja a menof possivel, tendo em vista preservar @

tarreno natural ac maximo e garantir solos ja compactados.

IMAGENM 04

TREGHOS 1 E 2 - VISTA
DE NORTE PARA SUL,
TENDO A AV. 22 DE
JANEIRO AD FUNDO.

IMAGEM OB
TRECHOS3A0T - 5
VIETA DE SUL PARA
NORTE, COM A PRAIA
DA REQUENGUELA AQ
EUNDO.

Nos trechos de 8 ao 10 a via ladeia os “baldes” da salina, neste caso serd necessariaa deposicio

de aterros e a formacio de taludes, afim de alargar o leito carrocavel existente para a largura definida

para @ nova via

42



i

Definicio:

Pradeitues oo,

icapui

Hatse e £ 4R

Aterros com solos sdo segmentos de rodovia, cuja implantacdo reguer o deposito  de

materials granulares, quer provenientes de cortes, guer de empréstimos, no interior dos limites das

segbes de projeto (“offsets”), que definem o corpo estradal.

As operactes de aterro compreendem:

a} Descarga, espalhamento, ¢onveniente utnedeciimanta ou aeracdo, e compactacio dos

materizis de cortes ou emprestimos, para construcio do corpe do aterro, até as cotas indicadas em

projeto. As condices a serem obedecidas para a compactagdo serfo

ohjeto do item Execucdo;

h} Descarga, espathamento, homogeneizagio, conveniente umedecimento ou aeracgo, e

compactacao dos materiais celecionados oriundos de corfes ou gmprastimos, para a construgdo da

camada selecionada (20 a 60cm) do aterro até a cota correspondente ao greide do terraplenagem. As

condiches a serem ohedecidas para a compactagdo sero objeto do item Execucdo,;

4] Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragie, e compactagao dos

materials oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a su

hetituir eventualmente os materiais de

yualidade inferior, previamente retirados, afim de melhorar as fundacées dos aterros e/ou cortes.

Maerterigis:

Os materiais deveriio ser selecionados dentre os de 12 categoria e eventualmenie os de 22

categoria, atendendo a yualidade e a destinagio prevista no projeto.

Os solos para os aterros provirdo de empréstimos

ou de cortes existenies, devidamente

selecionados no Projeto. A substituiclo desses materiais selecionados por outros, quer seja por

necessidade de servico ou interesse do Executante, somente poderd ser processada apas previa

autorizago por escrito da Fiscalizagdo. Os solos para os aterros deverdo ser isentos de materias

organicas, micaceas e diatormacess. Turfas e argilas orgénicas ndo devem ser ampregadas.
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Na execuclio do corpo dos aterros ndo serd permitido ¢ uso de solos que terntham haixa
capacidade de suporte (I13C £ 2%) e expansdo maior do que 4% {DNER-ME 47). A camada selecionada [«
dos aterros (20 a 60cm) deverd ser constituida de solos selecionados na fase de projeto, dentre os
melhores disponfveis, os quais serdo objeto de fixac3o nas Especificacdes Campiemen‘cares. N3o sera

permitido uso de solos com ISCA 3% & expansio maior do que 2% (DNER-ME 47).

Equipamentos:

A execucdo dos aterros devera prevel a utitizacio racional de equipamento apropriado,
atendidas as condicBes locais e a produtividade exigida, Na construgiio dos aterros poderdo ser
empregados tratores de lamina, escavo-transporiadotes, moto-escavo-transportadores, caminhbes
basculantes, matoniveladoras, rolos lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticas ou vibratorios, grade
de discos & caminhBes pipas. Os equipamentos a serem utilizados deverfio ser aprovados pela
Fiscalizaggo

Execugao:

a) A execucdo das aterros subordinar-se-d aos slementas técnicos fornecides ao
Exscutante & constantes das Notas de Servigo elaboradas de conformidade com o Projeto;

b) A operacio sers precedida da execuclo dos servigos de desmatamento, destocamento
e limpeza;

c) Preliminarmente 3 execucdo dos aterros, deverfo estar concluidas as obras de arte
correntes necassarias a drenagem da bacia hidrogréfica interceptada pelos mesmaos, salvo guando
houver indicagao contraria, eonstante no Projeto;

d) No caso de aterros totalmente assentes sobre encostas com inclinagio transversal
acentuada, de acordo com o Projeto, as encostas haturals deverdo ser escarificadas com um trator de
iamina, produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a
adocio de medidas especiais, para a solidarizardo de aterro ao terreno natural, a Fiscalizaclo podera
exigir a execucdo de degraus ao longo da darea a ser aterrada;

e} O lancamento do matetial para a construcio dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, etn toda a largura da seglo transversal, e, extensdes tais, que permitam seu umedecimentn
e compactacdo de acordo com o previsto nestas Especificacfes Gerals, Para o ¢orpo dos aterros, a
gspessura da camada cotnpactada ndo deverd ultrapassar de 0,30m. Para a camada selecionada essa
espessura hio deverd ultrapassar de 0,20m. Em qualquer caso A espessura minima a compactar serd
de 0,10mf) Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpodosaterros, elas
deverio set compactadas nas proximidades da umidade Gtima indicada em Projeto até se obter amassa
especifica aparente seca correspondente a 95% da massa especifica aparente midxima seca, do ensalo DNER-ME

47. Para a camada selecionada e, na inexisténcia desta nos 0,40m superiores do aterro, aguela massa specifica
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aparente seca deve corresponder a 100% dz massa especifica aparente m , do referido
ensaio. Os trechos e/ou as camadas gue ndo afingirem as condigBes minimas de compactacio e
maxitma de espessura, deverfio ser escarificados, homogeneizados, levados & umidade adequada ¢
novamente compactados, até atingir a massa especifica aparente seca exigida;

g) No caso de alargamento de aterros, sua execugio obrigatariamente sera procedida de baixo
para ¢cima, acompanhada de degraus hos seus taludes. Dasde que justificado em projeto, podera a execucdo ser
feita por meio de arrasamento parcial do aterro existents, até que o material escavado preencha a nova secdo

transversal, complementando-se apos, com material importado, toda a largura da referida secao transversal,

No caso de aterros em meia encosta, o terreno natural deverd ser também escavado em degraus;

h} A inclinacio dos taludes de aterro, tendo em vista 2 natureza dos solos & as condigbes locais,
sera fornecida pelo projeto, e so podera ser alterada com petmissSo por escrito;

i) Para a conatrucdo de aterros assentes cabre terreno de fundaciio de baixa capacidade de carga
o Projeta deverd prever a solugio e o controle a ser seguido. No caso da consolidagio por adensarnento da
camada mole, sera exigido o controle por medicao de recalques e, quando prevista, a ohservacio da variagdo
das pressbes neutras. O preparo da fundacio, onde o emprego de equipamento canvencional de Terraplenagem
nfo for possivel, ou gue as caracteristicas da fundagdo exijam solucbes especificas, terdo obrigatoriamente
Projetos detalhados;

i Os aterros-barragens terfo o sel projeto e construgdo fundamentados nas consideractes de
prablemas referentes a compactagdio de solos, estabifidade do terreno de fundacio, estabitidade dos taludes e

percolaciio da dgua nos meios permeaveis, que constardo especificamente do projeto;

k) Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia admitir-se-3 3 execuclo de aterros
com emprego da rmesma, desde que haja conveniéncia, e a ctitério da Fiscalizacdo. Deveriio ser atendidos
requisitos visando ae dimensionamento da espessura de camadas, regularizaco das mesmas, execucdo de
leivas de contencio sobre o materiat terroso e a compactacio das camadas de material terroso subsequente ao
aterro em areis;

] Afim de protager os taludes contra os efeitos da erosio, deverd ser procedida a sua conveniente
drenagem e obras de prote¢do, com o objetivo de diminuir o efeito erosivo da #gua, tudo de conformidade com
o estabelecido no projeto;

m) Havendo a possibilidade de solapamento da saia de aterro; em épocas chuvosas, devera ser
providenciada a construgiio de enrocamento, no pé do aterro. Na execuglo de banquetas laterais ou metos-figs,
conjugados com sarjetas revestidas, desde que previstas no projeto, as saidas de dgua serfo convenientements
espacadas e ahcoradas na banqueta e na saia do aterro. O detalhamento destas obras sera apresentado no

projeto;
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n) Nos locais de travessia de cursos d'dgua ou passagens superiores a todas as medidas
de precaugio deveraa ser toradas a fim de que o método construtivo etrpregado na construgio do
aterros de acesso ndo origine movimentos ou tensdes ndo previstas nos caloulos das obras-de-arte;

o) Oz aterros de acessa proximos aos encontros de pontaes, o enchimento de cavas da C_EAP;F
fundacdes e das trincheiras de bueiros, bem como as dreas de dificil acesso ao equipamento usual de
compactacio, serdo compactados mediante o uso de equipamento adequado, coma sogquetes
manuais, compactadores manuals, vibratérios, etc. A execucdo sera em camadas, nas mesmas
condiches de massa especifica aparente seca e umidade descritas para o corpo de aterrg;

7 Os aterros de acesso préximos aos encontros de pontes, © enchimento de cavas de
fundacbes e das trincheiras de bueiros, bem como as dreas de difiel] acesso a0 equipamento usual de
compactacdo, serdo compactados mediante o uso de equipamento adequado, como soguetes
manuais, compactadores m anuais, vibratorios, ete. A exeeugdo serd em camadas, Has mesmas
condiches de massa especifica aparente seca @ umidade descritas para o corpo de aterro;

a} Durante a construcio, ©§ servicos Ja executados deverfo ser mantidos com hoa
conformacio & permanente drenagem superficial;

r) em aterro com mais de 0,20m de zltura, a camada final superior {Uitima camada) do
mesmo deverd ser executada de acordo com as tolerdncias da DERT-ES-P 01/00 — Regularizagio do
Subleito.

Controle:

Controle Tecnalogico

a) Urn ensaio de compactaciio, segundo o métado DNER-ME 47, para no minimo cada
1.000m* de um mesmo material do corpo de aterrg, e para cada 200m? nos uitimos 0,40m no caso de
inexisténcia de material selecionado;

b}  Um ensaio de compactaco, segundo o método DNER-ME 47, para cada 200m?® de um
mesmo material da camada selecionada do aterro (60cm h 20cm);

€) Um ensaio para determinacdo da massa especifica aparente seca, “in situ”, para no
mirimao cada 1.000m?* de material compactade do corpo do aterro, cotrespondente ao ensaio de
compactacio referido na alinea “a” g, no minimo, duas determinagBes, por camada homoganes;

d) Umn ensaio para determinagio da massa especifica aparente seca, “in situ”, paras cada
100m da camada final do atetro, (0,20m) alternadamente no eixo e bordos, correspondente ac ensaio
de compactacdo referido na alinea “b”;

) Umn ensaio de granulometria (DNER-ME 80), do limite de liguidez (DNER-ME 44) e do
limite de plasticidade (DNER-ME 82}, para todo grupo de dez amostras do corpo de aterro submaetidas
a0 ensalo de compactacio, segundo a alinea “a”, apenas com 3 finalidade de Registro de Controle

Tacnoldgico;
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f) Um ensalo de granulometria {DNER-ME 80), do limite de liguidez (D 4) ¢ do limite de
plasticidade (DNER-ME 82), para as camadas finais do atetro, para tode 6 grupo de quatro amostras submetidas
ao ensaio de compactaco, segundo a alinea “b";

g) Umn ensaio de CBR com energia do DNER-ME 47, sempre gue houver no C. Aterro indicios de
materiais com CBRE 2% e Exp, £ 4%;

h)  Um ensaio do indice de suporte Califérnia, com a energia do método DNER-ME 47, para a
camada final {0,20m), para cada grupo de guatro amostras submetidas ao ensaio de compactacdo, segundo a
alihea “h".

Controle Geométrico

& acabamenta da plataforma de aterro serd procedide mecahicaments, de forma a

Alcancar-se a conformac8o da secdo transversal do projeto, admitidas as seguintes toleréncias:

a) Variacio da altura méxima de £ 0,03m para o gixo dos bordos.
b)  Variagio méxima da largura de £ 0;30m para a semi-plataforma, ndo se admitindo

variacio para menos,
O controle sera efetuado por nivelamento de eixo e hordes. O acabamento, quanto a declividade

transversal e inclinacdo dos taludes, sera verificado pela Fiscalizag8o, de acordo com o projeto,

NOTA: Quando tratar-se de implantacdo e/ou melhoramentos com terraplenagem de espessura
superior a 0,20m, a execucio da ditima camada de 0,20m de espessura ohedecerd aos pardmetros de controle

tecnolégico ¢ geométrico da Especificagao de Regulariza¢do do Subleito.

Medicdo:

O volume transportado para os aterros j4 foi objeto de medicdo, por ocasifo da execugdo dos cores &
dos emptéstimos. Para efeito de compactacio, serd considerado o volume de aterro em m?, determinado de

acordo camn a secio transversal do projeto e referido ac grau de compactagio especificado.

Pagomentor;

Os servicos serao pagos pelos pregos unitérios contratuais, em conformidade com a medicio referida

no iterm anteriar,

W
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PAVIMENTACAC - PAVIMENTO COM PECAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO

O projeto do sistema viarto fol idealizade de forma a acompanhar o mais perto possivel a
topografia do terrenvea redugio da distincia a ser percorrida, visando evitara nacessidade de grandes
movimentos de ferra.

A rua terd caixa viaria minima de 11,00 metros, contendo:

WIAGER 08 TR
PEASPECTIVA VIA
PROPOSTA

ViA ;: }

para trafego de veicuios nos dois ! ;
sentidos com piso pré-moldado ‘;;
articulado e intertravado de 16 faces | :
- & = 80 cm (35 mpa) para trafego ;
pesade. Perfil de 6,80 meiros.

CICLOVIA g
em piso cimentado pigmentado, traco 123 (cimento ©
arcia), executado sobre lastro de concrelo, com |
acabamento liso (espessura 2,0 cm) e preparc mecanico }'
da argamassa. Largurade 1,80 m (incluindo meio fio)

CANTEIRO ‘
permedavel entre passeio @ ciclotaixa, tuncionando como faixa de | !
sarvico {Iluminacéo e Arborizacéo), com largura de 0,46 m; ‘

i
i

PASSEID ;
para pedestres. no lade direito da via, em pedta cariri {(40x40) cm
assentados sobre base de pé de pedra. Largura de 180 m (inciuindo |
meio fio)
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Paviments de pecas pré-moldadas de concreto - tipo de pavimentagio adequada para
estacionamentos, vias de acesso, desvios ou rodovias de trafego leve & preferencialmente urbanos, constituido
por pegas pré-moldadas de concreto, com diversos formatos, colocadas justapostas, com ou sem articulacio e

rejuntadas com asfalta.

Condigbes Gerais

As pecas pré-moldadas de concreto deverfio assentar sobre uma sub-base, executada com material
gue ndo apresente expansibilidade ou seja bombeavel, intercalando-se entre ambos um colchdo de areia para
melhor assentamento,

As pecas pré-moldadas de concreto poderdo ser fabricadas na ohra ou adguiridas defornecedores.

Condi¢des Especificas

As pecas pré-moldadas de concreto deverdo atender as exigencias da norma ABNT NBR 9781, devendo
ter formato geométrico regular, e as seguintes dimensées minimas: comprimento de 40 cm, fargura de 10eme
altura de 6 cm

A areia destinada 3 execucdo do colchio para apoio das pecas pré-moldadas de concreto devers
atender a norma DNER-EM 038

Os equipamentos destinados 3 execugdo do pavimento sdo os segitintes:

a) rolo compressor lisode 10a 12 t;

b) caldeira para asfalto, dotada de rodas pneumaticas, engate para reboque, forneira lateral para
retirada de asfalto em baldes ou regadores, macaricos e termdmetros;

c) pegadores com capacidade de 10 a 20 fitros com bico em forma de cone

d} Outras ferramentas: pas, picaretas, carrinhos de mio, régua, nivel de pedreiro, cordées, ponteiras
de ago, vassoutas, alavanca de ferro, soquetes manuais ou mecahicos, e ouiras.

O subleito deverd ser regularizado segundo a DNER-ES 299 e se necessdrio reforgade de acordo com
a DNER-E5 300

Serd executada de acordo com as especificacBes estabelecidas pelo DNER para o tipo empregado na
execuclo do pavimento, devendo manter sua conformacio geométrica até o assentamento das pecas pré-
moldadas. Os caimentos da superficie do pavimento, destinados a drenagem da dgua superficial, deverdo ser

dados na sub-base,
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para melhor desempenho do pavimento sugere-se que o material da sub-base seja coesivo

ou utilizar brita graduada de granulometria fechada. A espessura da sub-base devera ser definida em
projeto, ndo podends, entretanto, ser inferiora 15 cm
Para assentamento dos blocos deverd ser colocade sobre a sub-hase um colch@o de areia,
que apds compactada devera ter espessura uniforme e igual a 4 em. O confinamento do colchio de QP‘R/
areia sera feito pelas guias e sarjetas, cuja colocagdo é obrigatéria neste tipo de pavimento.
As pecas pré-roldadas transportadas para 2 pista devem ser etnpilhadas, de preferéncia a
margem da pista. O nimero de pegas de cada pilha deve ser tal gue cubra s primeira faixa a frente,
mais o espacamento entre elas, Ndo sendo possivel utilizar as dreas laterais para depdsito, empithar
as pe¢as na propria pista, tendo-se 0 cuidado de deixar livre as faixas destinadas 3 colocagio das finhas
de referéfitavarse pesdeioraateaco, ao longo do eixa da pista, afastados ndo mais de 10 m, uns dos
outras: em seguida, cravar ponteiros ao longo de duas ou mais linhas paralelas ao eixo da pista, a uma
distincia (desse eixo), igual a um ndmero inteiro, cinco a sels Vezes a distincia entre os dois lados
paralelos das pec¢as, acrescidas as juntas intermedidrias
Marear com giz hestes ponteiros, com o auxilio de régua e nivel de pedreiro, uma cota tal
que referida ao nivel da guia resuite a se¢do transversal correspondente ao abaularmento estabelecido
pelo projeto. Distender fortemente um cordel pelas marcas de giz, de ponteiro a ponteiro, segundo 2
direcio do eixo da pista, de modo que restem linhas naralelas e niveladas
Em trechos retos:
a) terminada a colocacio de cordéis, iniciar o assentamento da pritneira fileira, normal
ao eixg; b) quando as pecas forem quadradas, faz-se a colocagdo da primeirs peca com & aresta
coincidindo com os eixos da pista. As pecas deverdo ser calocadas sobre a camada de areia, acertadas
no ato do assentamento de cada peca, de modo que sua face superior figue pouco acima do cordel.
Para tanto, o calceteiro deve pressionar 3 peca contra a areia, ao mesmo tempo que aceria a sua
posiclo. Assentada a primeira pega, a segunda serd encaixada da mesma forma que 2 primeira. Depois
de assentadas, as pecas sdo batidas com o mage;
¢} quando as pegas forem sextavadas, faz-se 0 assentamento da primelra peca com Uma
aresta coincidindo com o eixo da pista, restando assim o vértice de um dngulo encostado a linha de
origem do assentamento. Os tridqngulos deixados vazios s8o preenchidos com fragdes de pecas
previamedief fHsiradaiio apresenta mais dificuldades de colocacdo, uma vez que, o5 encaixes das
articulacdes definern as posicbes das pegas. Iniciar gncaixando a primeira peca, de modo a ficar a junta
no centro da peca da primeira fileira que se encontra & frente, No caso das pecas sextavadas, os
angulos deixados no assentamento da primeira fileira, ja definem a posiglo das pecas da segunda,
assim como estas definem a terceira e, assim por diante
e) imediatamente apds o assentarnento da peca, processar o acerto das juntas com oauxilioda

alavanca de ferro prapria, igualando-se a distancia entre elas. Esta operaciio deve ser feita antes da distribuicio
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do pedrisco para o rejuntamento, pois o acomodamento deste nas juntas prej
evitar que a areia da base também possa prejudicar o acerto, certos tipos de pegas possuem chanfro
nas arestas da face infetior

f) na colocacio das pecas, o calceteiro devera de preferéncia trabalhar de frente para a fileira que
esta assentahdo, ou seja, de frente para a érea pavimentada;

g} para as quinas devem ser empregados segmentos de pegas, da % de peca;

h) o controle das fileira é feite por meio de esquadros de madeira (catetos de 1,50 ma 2,00 ),
coloeando-se um cateto paralelo ao cordel, de forma gue o outro cateto defina o alinhamento transversal da
fileira am axecugdn;

i) o nivelamento & controlade por meio de uma régua de madeira, de comprimento pouco maior
gque a distancia entre os cordéis, e acertando o nivel dos blocos entre o5 cordéis e nivelando as extremidades da
régua a esses cordéis;

il o cohtrole do alinhamento é feito acertando a face das pecas gue encostam nos cordéis, de
forma que as juntas definam uma reta sob o cordel.

O assentamento na via principal deve seguir normalmente, na passagem do cryzamento ou
entroncamento, inclusive acampanhando o alinhamento das guias. Na via secundaria que entranca ou cruza, o
assentamento deve prosseguir inclusive pela faixa fronteira 2o arco da concordéncia da quina, até encontrar ©
alinhamento das pecas inteiras, distribuir a diferenca pelas fileiras anteriores. Em geral, utilizam-se amarracdes
de 10 m ern 10 m, para permitir a distribuigio da diferenca a ser corrigida por toda a extensdo da quadra em
pavimentagdo

O assentamento da via principal segue normaimente na via secunddria, a superficie final a ser
assentada, formard um tridngulo. O preenchimento desse tridngulo é feito da forma nottnal, providenciando-se
pe¢as de forma e dimensdes exigidas para a conclusdo de cada linha

O rejuntamento da pecas serd feito com pedrisco seguido de derrame de asfalto. Distribui-se o
pedrisco pelas juntas e depols, cOM 8 VASSOUNE, procCura-se forgd-lo a penetrar nessas juntas, de forma que cerca
de % de sua altura figuem preenchidos, Depois, com o regador, derrama-se © asfalto previamente aquecido nas
juntas, até que ele aflore na superficie do pavimento. Entre o esparrame do pedrisco ¢ o derrame do asfalto
devera ser procedida a compress8o. Esta é feita passando-se o rolo compressor iniciando por passadas nas

hordas da pista e progredindo dai para o centro, nos trechos retos ate o bordo externo nos trechos em curva

Durante todo o periodo de construciio do pavimento deverdo ser construidas valetas provisorias que

desviam as dguas de chuva, e ndo sera permifido trafego sobre a pista em execucac,
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nivelamento do eixo ¢ dos bordes, de 2

espassura do pavimento estdo de acordo com o projeto

Puglgtina de .

iCapu

Pt e £

pavimento definido para inspecdo, proceder & relocacdo e ©

0 m em 20 m, ac longo do eixo, para verificar se 8 largura g &

0 trecho de pavimento serd acetto guando:

a) a variacdo na largura da

placa for inferior a 0 10% em relacio & definida no projeto;

b) a espessura meédia do pavimento for igual ou maior gue @ espessura de projeto & a

diferenca entre o maior & o menar valor obtida para as espessuras seja no maximo de lcm

Critérios de Medicio

O pavimento deverd ser medido em metros quadrados de pavimentacao. Mio serfo motivo

de medicio: mio de obra, materiais, eq

vipameantos, transporte e encargos,

No célculo da srea pavimentada serdio incluidas as larguras médias obtidas no controle

geométridddio serdo incluidos guantitativos de servicos superiores aos indicados no projeto.
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Consideragbes Gerals
0 Projeto trata dos dispositivos que tém par finalidade orientar, regulamentar e advertir os usug
de forma a transmitir mensagens, tornando mais eficiente e seguraa utilizacio das vias, a fim de evitar acidentes
e propiciar maior fluidez o tréfego.
$30 indicadas as etapas a seguir para uma correta execucio da citlovia:

Etapa 1

Etapa2
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A sinalizacdo HORIZONTAL, ocorrerd com tinta refletiva/resina acrilica na cor branca para as fakag

SINALIZACAD

Consideractes Gerais

travessias de pedestres e linhas de “dé a pteferéncia” no encontre da nova via com a avenida 23 de janeiro; na
eor atnarela para a linha tracejada de separaciio dos fluxos veiculares; guanto que a VERTICAL com placas de
regulamentacdo/adverténcia refletiva em aco galvanizado, e placas séreas com sinalizagio turistica indicativa,
vide projeto,

A implantacdo do sistema completo de sinalizacdo foi baseada no projeto geométrico, no cadastro e
inspegbes feitas no campo. Para tanto, foi considerado o sentido das vias tanto preferenciais como secun ddrias,
localizacio dos meios fios, cantelros, calcadas e outras referencias existentes.

Todos os dispositivos indicados obedeceram 45 especificacbes do Manual de sinalizagio Rodovidria da
EPTC/SMOV/DENATRAN

O presente projeto foi concebida cansiderando as sinalizagdes:

- Horizontal;

- Vertical;

- Por condugdo otica;

A sinalizacio permanente, composta em especial por sinals em placas ¢ painéis, marcas viarias

A sinalizacio permanente, composta em especial por sinais em placas painéis, marcas vidrias e
dispositivos auxiliares, constitul-se num sistemna de dispositivos fixas de contrale de trafego que, ao serem
implantados nas rodovias, ordenam, advertem e orientam os saus usudrios.

e modo geral, a sinalizagdo deve conquistar a atenclo e a confianga do usudrio, permitindo-The ainda
um tempo de reacdo adequado. A conquista deste objetivo se dd pelo uso de sinais g marcas em dimenstes
locais apropriados e a escolha das dimensdes e locais adequados depende, por sua vez, de um conjunio de
fatores que compdem o ambiente rodoviario.

Assim, pode-se afirmar gue o processo de oferecimento de uma sinalizagdo adequada aos usuarios das
rodovias envolve os seguintes aspactos:

a) Projetos

Elaboraco de projetos especificos de sinalizacio com definigio dos dispositivos a serem utilizados
dentro dos padrbes de forma, cor, dimens3o & Jocalizacio, ao longo da via, apropriados.

b) implantagdo

A sinalizacio deve ser implantada Jevando em conta padrdes de posicionamento astabelecidos para
o5 dispositivos, admitindo-se eventuals ajustes decorrentes de condicionantes especificas de cada local, nem
sempre passiveis de serem consideradas ne projeto.

¢} Operacdo
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A sinalizagio deve ser permanentemente avaliada guanto a sua efetividade para 2 operagdo
da via, promovendo-se os ajustes necessarios de inclusio, remogéo e maodificagio de dispositivos.

d} Manutengdo

Para manter a credibilidade da Sinalizacdo junto aos usuarios, deve ser feita uma
manutencio cuidadosa da sinalizacdo, repondo-se dispositivos danificados e substituindo-se agueles
gue se tornaram impraprios.

e) Materiais

O emprego de materiais, tanto na sinalizacBo vertical gquanto na horizontal, deve estar de
acordo com Normas da ABNT para chapas, estruturas de sustentaglo, tintas, peliculas e dispositivos

auyiliares {taxas e elementos refletivos).

Sinalizacdo Horizontal

Conjunto de marcas, simholos ¢ legendas aplicadas sobre © revestimento de um pavimento,
obedecendo a um prcaje{c; desenvolvido para atender a5 condicbes de seguraﬁga'e conforto do usuario.

Esta especificacio estabelece os revestimentos basicos essenciais exigiveis para execucac de
simalizacio hotizontal ‘erri"fodovias estaduais com uso de tintas @ base de resina acrilica gmulsionadas
em 3gua e  base de resina acrilica

Na aplicacio dalﬁta especificacio deverdo ser consultadas as seguintes NOrmMas;

a) NBR-7396--- definicdo de sinalizagao, material para sinalizacdo horizontal e terminologia;

b) NBR«iBGSQW-#tinta 3 base de resina acrilica emulsionada em agua;

c) NBR-11862----tinta para s&nalizagﬁo a base de resina acrilica; |

d) NBR~6831“-——.—SINAL!ZA(;§\O HORIZONTAL - microesferas de vidro retrorefletivas,

Para aplicagdo das normas &€ obrigatoric consultar as normas complementares nelas
relacionadaalos os materiais devem previamenia satisfazer as exigéncias das gspeciﬁca«;&es aprovadas
pelo DERT e atender as recomendacbes das normas da ABNT.

No projeto de sinalizagio horizontal devero estar definidos os seguintes elementos:

a) local de aplicagio, extensdo e largura; -

b)  dimensdes das faixas;

c) Espessura Gmida da tinta a ser aplicada, em uma sa passada:-ﬂ'ﬂ,s mm ou 8,6 mrn.

d) outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim determine.

Os tipos de faixas deverdo obedecer ao projeto de sinalizacdo, respeitando as normas
estabelecidas pelas sutoridades competentes.

© Faixas Continuas

Estio associadas A idefa de prolbigio ao movimento de velcutos, quando separarem fluxos de fransito,

a delimitacio das faixas destinadas circulacio de veiculos, ao controle de estacionamento e paradas de

veiculos.
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# Faixas Intercaladas

Estio associadas 3 ideia de permissio de movimento de velculos, qua ndo separarem fluxos de trinsito
e & delimitacio das pistas destinadas a circulagdo de veiculos.

Podem ser aplicadas nas cores branca e amarela:

® Amarelas

Usadas para regutarizacio de fluxos de sentidos opostos g aos controles de estacionamento ¢ paradas;

" Brancas

Usadas pata regulamentaco de fluxos de mesmo sentido, para a delimitagio das pistas destinadas 8
circulacio de veiculos, para faixas de pedestres, pinturas de simbolos, legendas e outros;

a Dispositivos Auxiliares {Tachinhas)

Os tachées e tachinhas com elementos refletivos, sdo dispositives de sinalizagdo horizontal, que tém
coma fungdo basica a canalizacdo de trafego, cuja implantagiio espacada e sequencial, visa delimitar uma linha,
gue caracterize condicdes de restricio parcial, guanio a sua ultrapassagem. Utilizados também na necessidade

de reducio da velocidade de aproximacia em pontos estratégicos das faixas de rolamento das vias.

Deverdo ser pecas confeccionadas em resing de poliéster ou siptética de alta resisténcia mecénica,
com cargas minerais ndo reativos. Devem passuir pinos externos de fixacdo zincatos & com rosca ancorada, Os
elementos refletives deverdo ser de acrilico e the dar caracteristicas retro refletivas mono ou bidirecionais. O

corpo devera suportar uma compressio minima de ruptura de 40.000 Kgf, no momento da primeira trinca.

Mevers ser constituido de parafusos de rosca completa, aco 1010/1020, com protecio contra a
oxidacdo.

Devera ser constituido por elementos refletivos de acrilico prismatico com refletincia minima de 1000
medix -1 m -2 para a cor branca.

Devers ser constituida de material sintético pré-acelerado, a base de resinas de poliester de cura
répida e oferecer perfeita aderéncia dos dispositivos ao pavimento de cancreto ou asfaltica, sendo gue seu
tempo de secagern ndo poderd ser superior a 45 minutos,

As dimensées recommendadas 580 as seguintes:

Tachdo: Largura: 230 a 250mm

Comprimento: 140 a 160mm
Altura: 40 a 55mm
Refletivo: Area minima do refletivo: 40,00cm?
O formato externo do corpo devera prever condigBes de limpeza dos elementos refletivos pela aglo

dao trafego e das chuvas,
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0 pino de fixacio deverd ter cabega arredondada, embutida no corpo do tachdo, para que
urma eventual quebra o mesmo ndo se torne agressivo ao trafego.

A parte do pino de fixaglo a ser embutida no solo deverd ser rosqueada para aumentar sua
adergncia ao mesmao.

Os elementos refletivos deverfio ser petfeitamente embutidos ne corpo do tachéo.

O corpo devera ser apresentado na cor amarela permanente,

O refletivo poderd ser branco, amarelo ou ainda vermelho, conforme solicitado.

Caso este nio seja mencionadao especificamente devara ser amarelo.

A execucdo dos servicos deverd obedecer as seguintes etapas:

® Sinalizagdo

Sinalizar, adequadamente, o lacal onde serda realizados os servigos.

® Pré-Demarcacio

Deverd set efetuada uma pré-demarcacio antes da fixagdo dos dispositivos a0 pavimento, a
fim de se ohter um perfetto alinhamento e posicionamento das pe¢as.

o Furacao

Para petfeita ancoragem do tach3o, devera ser executado dois furos no pavimentc com a
utilizacio de broca de video de 5/8”, na profundidade aproximada de 30mm.

Deve-se em seguida, efetuar a limpeza do furo executado.

- Picotamento

Para os pavimentos de concreto a base de cimento Portland, recomenda-se gue seja picotada
a superficie do pavimento no lacal de aplicacio do corpo do tachdo, a fim de se obter uma methor
ancoragem do mesmo.

v Limpeza

Para melhor aderéncia dos dispositivos ao pavimento, torha-se necessdrio efetuar uma
adequada limpeza do mesmo, eliminando-se poeira, torrdes de argila, agregados soltos, manchas de
Sleo ou afaitopefarmidade com a situagdo existente, empregar-se-d na limpeza ar comprimido,
varredura, escova de ago, lixa, detergente, efc.

® Colagem

Apds a limpeza do furo para fixaggo dos pinos, os mesmo devem ser preenchidos totalmente
com a cola, anteriormente especificada, com consumo médio de 200g por disposifivo.

Em seguida, espatular a cola sobre o pavimento no local de aplicagdo do corpodo dispositivo.

Para se evitar que a cola cubra os elementos refletivos, 03 mesmos deverdo ser cobertas com
fita adesiva até 4 secagem final da cola.

Apds & colocacio do dispositivo, deve-se firmar 0 mesma no ¢hio, com o pe, forcando desta

forma uma aderéncia por igual na superficie do pavimento e evitanda trechos do corpo em batango.

+
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A implantagio ndo deverd ser executada em dias chuvosos ou com o pavimento rolhado.
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A abettuta do trecho ao trafego so serd permitida apds 45 minutos da iltima colagem efetuada.

As tachinhas serdo distanciadas a cada 4m uma da outra,

Cores do Refletivo

R "“’éﬁ"‘t’: 3 il g
; b

Tachas Monodirecionais Brancas

Tachas Bidirecionats Amarela / Branca
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Material

A escotha do tipo de material a ser empregado ha sinalizagio horizontal devera ser

especificada no projeto de sinalizacio, obedecendo os critérios téenicos do DERT em funcéo do volume
de trafego e da sua provével vida til.

Tinta & Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:

A sua aplicaco deve atender a norma NBR 13633, Com as seguintes caracteristicas téenicas:

a) Requisitos Quantitativos

b)  Poder de Cobertura

£) Requisitos Qualitativos

Tinta a Base de Resina Acrilica:

A sus aplicacio deve atender a horma NBR 11862, cormn as seguintes caracteristica técnicas:

a) Requisitos Quantitstivas:

b) Requisitos Qualitativos

Espessura

A)  Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13659):

A espessura da tinta apos aplicacdo, guando Umida, deverd ser no minimo 0,5 mm, a sua
espessura apos a secagem deverd ser na minimo 0,3 mem, guando medida sem adicio de microesferas
de video “Bydiroa’a Base de Resina Acrilica (NBR 11862}

A espessura da tinta apds a aplicacio, quande umida, deverd ser de no minimo 0,6 mm. A
sua espessura apos a secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, guando medida sem adiclo de
microesferas de vidro "drop or”.

Microesferas de Vidro

As microesferas de vidro sdo constituidas de particulas esféricas de vidro selecionada,
Fatores tais como, qualidade do vidro, indice de refragio do vidro sio importantes para se obter uma
boa microesfera, e deven obedecer a norma NER 6831, com os seus respectivos ensajos.

As microesferas de acordo com o NBR 6831 a serem utilizadas devem ser adicionadas em
duas etapAl:  “Premix”’- sBo incorporadas 3 tinta antes de sua aplicagio, de modo a Permaneterem
internas & pelicula aplicada, sendo gue apds o desgaste da superficie, fornam-se gxpostas, permitinde
a retro-refletorizacdo. As taxas de aplicacdo desses materiais devem variar entre 200g a 250g para
cada litre de tinta a ser aplicado,

B) “Prop-on”- aplicadas por aspersdo, concomitantemente com a tinta, de modo a
permanecer na superficie da pelicula, permitindo retro-refletorizacio imediata.

As taxas de aplicagdo destes materiais devern variar entre 250g a 300g para cada ml
Epiripdmentos

Equipamento de Limpeza
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A limpeza pode ser axecutada com £5COVaS, VASSOUAs @ COMPrassores de at, de mod

perfeita remogdo de poeiras e outros detritos.

Equipamento de Aplicagao

Os equipamentos para aplicacio de tinta pelo processo mecdnico devem conter, no

seguintes dispositivos:

a) Motor para autopropulsdo ou veiculo rebocadar;

b

}
¢) Tanques pressurizados para tinta;

o

automatica das pistolas de pintura;

f) Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatdrio e s

automatizado o por gravidade;

£) Quadro de instrumentes operacionais:

Compressor de ar, com tanque e pulmas;

)
e) Tangues pressurizados para salvente,

mexedoras mantais, mecénicos ou hidraulicos;

Puateilura e,
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o @ garantir a

minimo, os

contendo conjunto de mangueiras para limpeza

- Valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

- Vilvula reguladara de ar do atomizado, uma por pistola;

- valvula regutadora de ar por pressurizagio dos tanques de finta;

- Dispositivo para acionamento das pistolas;

h} sequenciador automatico para gspagamento previamente ajustado;

ameador, sendo éste

i) fonjunto de pinturas contende uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para manter

constante a distdncia da pistcla do pavimento;

i) pistola com atuagie pneumética que permita a regulsgem da largura das faixas;

k) Distos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

] dispositivos balizadores e miras ticas para direcionamento da unidade aplicadora, durante a

execucio da demarcacdo;

m)  Luzes trageiras, sinaleifo rotativo e pisca-pisca.

(s equipamentos para aplicacio de tinta pelo processo manual atraves de equipamento automatico

davem conter, no minimo os seguintes dispositivos:
a) Maotor para autopropulsdo vy rebocador;
b) Compressor de ar, com tahque & pulmdo;

¢) Tanques pressurizadores para tinta;

d) mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;

f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras;

g) Gabaritos diversos e adeguados para execugde de setas lgtras, numeros,

fegendas graficas.
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Execucdo

o

Antes de iniciar os servicos o executor devera apresentar fiscalizacdo do DERT, os relatéri
de ensaios em laboratdrios credenciados, para liberacdo dos lotes dos materiais a serem utilizados nos
servicos. Todos os materiais a serem utilizados nos servigos {tinta e microesferas) deverdo ser
depositados em local & ser determinado pela Fiscalizagdo antes do inicio dos servicos, e 56 poderdo ser
utilizados apds sua aprovagio pela Fiscalizacdo do DERT.

Durante a execucdo dos servigos as equipes de campo deverdo ter em seu poder, 3 disposigda
da Fiscalizacio do DERT, copias dos relatérios dos materiais em utilizagio.

A fase de execucdo envolve as etapas de preparacdo do revestimento, pré-marcacio e
pittura; « Preparacio do Revestimento

A) A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca ¢ isenta de detritos ou outros
elementos estranhos;

B) quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remaver todo o
material estranho, o revestimento deve ser fimpo de maneita adequada e compativel com o tipo de
rnaterial a set remavido;

C)  nos revestimentos novos deve ser previsto, um periedo para a sua cura antes da
execucio da sinalizacao definitiva.

» Pré-Marcagdo

a) A pré-marcagéo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia, pela
qual o operador da maquina ird se guiar para aplicacio do material.

b) a locagdo topografica tem por base o projeto de sinalizacio, que norteard a aplicagdo
de todas as faixas, simbolos e legendas.

s Fintura

a) A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de acordo
com o alinhamento fornecido pela pré-marcagdo e pelo projeto de sinalizagdo;

] A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e
nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

c) A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagdo para atingir
a espessura especificada;

d) No caso de adicio de microesferas de vidro tipo “nré-mix”, pode ser adicionada 3 tinta
no maximo 5% erm volutne de solvente compativel com a mesma, para ajustagern da viscosidade. No
caso de tinta 3 base de dgua, o solvente usado & dgua potavel.

e) A pintura deverd ser aplicada guando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos

excessivos, poeira g neblinas,
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f) na aplicacdo da pintura devera ser respeitada & temperatura ambie
hetn como a ummidade relativa do ar, com obedigncia aos seguintes limites: temperatura entre 108c 5 408 e a
umidade relativa do ar até 90%.

£) na execucdo das faixas refas, gualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve sef
corrigido;

h)  as faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndo deixando qualguer marca ou
falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o material, as faixas deverdo apresentar condicbes
da trafego em tempo ndc superiora 30(trinta) minutos, ficandoa protecdo das faixas sob a responsabilidade da

contratada.

Controle

® Contrele Techologico

a) para utilizacdo dos materiais & necessario gue tenham sido aprovados em inspecac, de acordo
com metodologias do DNER-PRO 132 e DNER-PRO 331, e ensaios de laboratdrios, atendendo todas as exigéncias

das normas da ABNT, referente aos materiais aplicado no servigo de sinalizacio horizontal,

k) o Contrale Tecnoldgico, quando solicitado pela fiscalizagdo sera através de gnalises realizados
em laboratério idéneo, sem Gnus para o DERT.

c) a0 DERT & reservado o direito de realizar as suas expensas, os testes que julgar necessario nos
materiais aplicados.

d) A retro-refletorizacdo da sinalizacio deverd ser medida em campo, itnediatamente apos uma
varredura para retirada do excesso de microesferas, obedecendo os seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizacdo {eixo-bordos), escothidos
aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar 8 menorea maior medida, em seguida
caleutar a média das medidas de cada pento;

A média dos 3 {trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de sinalizagio;

Simbolas, letras, nimeros e outros sinats graficos, realizar 3 (trés) medidas em cada tipo de sinalizagdo;

O teste para determinagdo da espessura da pelicula seca, sera feito ohedecendo o seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizagdo, sera colhido uma amostra em folhas de flandres, sem adigdo de
microesferas tipo “drop-on.

Apos cada selagem realizar 10 {dez) medidas em cada amostra colhida, com reldgio comparador,
micrometro ou outro eguipamento adequade;

O resultade deverd ser expresso pela a media aritmeética das medidas.
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o Controle de Execucao
a) A aplicagio dos materiais so deve ser realizada apds as seguintes obsarvacOes:

- A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, dleos

outros elementos estranhos;

- A pré-marcacdo deve estar perfeitamente de acordo com o Projeto;

- A pré-matcacio deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e acompanhando o
dngulo nas curvas.

h) O controle de qualidade da aplicagéio é feito durante a execuco da sinalizacdo, quando
devem ser observados e anotados os pardmetros listados a seguir:

- Consumo dos materiais;

- Espessura do matetial aplicado;

- Tempao de secagem, para a liberagdo ao trafego;

- Largura e comprimento das faixas;

- Linearidade das faixas;

- Sinalizacso de obra para execugdo da sinalizacBo horizontal;

- Atendimento as normas e ao projeto de sinalizagao;

- Retro-Refletorizacio integral das faixas, sinais & o mais que for necessario.

Em caso de falhas de aplicaciio ou eventual falta de qualidade do material aplicado, o servigo
deverd ser corrigido, sem gualguer Gnus adicional ao DERT.

v Aceitacio ou Repeticio

O nio atendimento a qualguer dos requisitos estabelecide nesta especificaco implica na
rajeicio dos servigos e obrigatoriedade da contratada refazé-ios, sem dnus para o DERT,

Todos oz requisitos quantificaveis, cujas limitacbes estdo estabelecidas nesta especificacio,
deverfo ser avaliados através dos ensaios e testes de afericdo, aceitando-se o servigo de acordo com

o especificado nas normas.

Protecdo Ambiental
O servico de sinalizagiio com uso de tinta a hase de resina acrilica emulsionada afm dgua ndo
agride o meio ambiente; € uma tinta ndo inflamavel de baixa toxidade, gue reduz riscos de acidente e

garante melhores condigbes de seguranga aos operadores que trabalkam na sua aplicacdo.
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Devemos fer cuidado com uso de solvenies e na operacio de limpeza e descarga para evifar

a contaminacio do meio ambiente.

Linhas de divisao dos fluxos opostos Linhas de divisio de fluxo de mesmo sentido

Sinalizacdo Vertical

Sinalizac%o vertical & um conjunty de legendas ou simbolos com o objetivo de advertir,
regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso dag vias pelos veiculps e pedestres, visando
o contexto e @ segurancga do usuario e melhor fluxo do tréfego.

Esta especificaciio estabelece oz requisitos bdsicos e esszenciais exigiveis para exeruclio de
sinalizacdo vertical em Rodovias Estaduais. A sinalizagdo vertical engloba placas, painéis, marcos
quilomatricos, balizadores, semdforos, porticos e semipdrticos (bandeiras)

Na aplicagdo dasta especificagio deverfo ser consultadas os documentos seguintes:

a) Cadigo Nacional de Transito Bragileira;

b) Manual de Sinalizacio Rodovigrta — DNER —19985;

£) MNBR — 7008 — chapa de aco 1010/1020 — hitola ng 16, cristais normais;

d) NBR — 7556 ~ chapa de aluminia {na liga 5052 h — 38);

e) NBR 13.275 — chapas planas de poliester reforcado com fibra de vidro pars confeccdo
de placas de sinalizacio

O projeto de sinalizagdio vertical deve obedecer aos requisitos bésicos seguintes:

a) atender a uma real necessidade;

b}  chamar a atenc8o dos usudrios;

c) transmitir uma mensagem clara e simples;

d) orientar o usudario pata a boa fluéncia e seguranca de trafego;

&) impor respeito aos usuarios;

f) farmecer tempo adequado para urma acio correspondente;
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) disciplinar em dltima andlise, o uso da rodovia;

As Placas da sinalizago vertical deverdo ser executadas em chapas metdlicas de ac
1010/1020 ~ bitola n2 16, galvanizada efou aluminio na liga 5052 h-38 e em plastico reforcado com
fibra de vidro (p.r.f.v.) composto de resina poliéster, fibra de vidro e minerais prensadas & quente em
tnoldes mitalipesfmmeaddsra deverd ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e deverd
manter a parformance mesmo quanda molhada;

Todas as placas devero ter acabamento uniforme e bordas ndo  serrilhadas. As mensagens
e tarjas devem ser hem definidas;

Em todas as placas devem constar no verso a identificagio SEINFRA/DERT, data de fabricacio

e nome do fabricante;

Material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacdo vertical deve ser em funcio do
volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia. Esta orientacio & dada pelo
projeto de sinalighediss

Chapas te aco 1010/1020 — bitola ng 16, cristais normais galvanizados, na espessura nominal
de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas com area até 2,0
rn? e para painéis de (3,0 x 1,5} m ol maiares, serdo confeccionados na espessura de 2,0 mm., e devem
atender 2 norma NBR ~ 7556;

Chapas de poliéster reforcado com fibra de vidro, devemn ser imunes e resistentes a acdo da
luz solat, maresia, calor, chuva e a malor parte dos agenfes agressivos, apresentar as superficies
absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabilidade dimensional, ndo deformaveis, e devem
atender a norma NBR — 13275; com as seguintes caracteristicas técnicas minimas exigivels:

Dureza — 44 Barcol (Métoda ASTMD 2583);

Flexdo -130 MPa {Métoda ASTMD 790):

Tracdo — 60 MPa {Metodao ASTMD 638);

Impacto —400 J/M (Metodo ASTMD 256);

® Pintura

As placas de aco 1010/1020 serfio desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento
anti-ferruginoso, e terdo aplicacdo de fundo a base de cromato de  zinco e acabamento em esmalie
sintético semi-britho de secagem em estufa a 140%¢,, ou pintura eletrostitica a pod poligster;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma demido de wash primer a
base de cromato de zineo em ambas as faces e acabamento e esmalte sintético semi-britho de

secagem em estufa g 1409, ou pintura eletrostatica a pd poliester;
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As placas de poliéster reforgado com fibra de vidro terdo na sua face pri
esmalte poliureténico com protegdo ultravioleta, a face oposta deverd ser pigmentada na propria resina ou
pintura com esmalte poliuretdmico semi-brilho na cor preta; estdo isentos de acabamento em esmalte sintético
em sua face principal, as placas que terfo o fundo em pelicula refletiva. As demais terdo acabamento em esmalte
sintético etn ambas as faces.

s Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a umaresina sintética. Deve
ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade, de maneira a propotcionar ao sinal as caracieristicas
de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteracbes, tanto a luz diurna, como a hoite sob a luz
refletida.

[ Suportes de Madeira

Os suportes de madeira para sustentacdo de placas devem ser executados em madeira delei e receher
tratamento preservativo na base de betume até 0,70 m de altura, onde serdo fixadas transversalments uma
barra de ferro com didmetro minima de 10mme comprimanto de 152 20 em,, ancaorada em bloco de concreto
simples de (0,20 x 0,30 x 0,20} m, para impedir o giro.

Ds suportes tém seglo de 3 x 3" & as travessas seciio de 3 x 1", Ambos serBo pintados com esmalte
sintético branco fosco.

Az placas serfo fixadas aos suportes através de parafusos de aco, cabega francesa, com porcas €
arruelas lisa de pressdo, galvanizados, 5/16"x3.1/2" (suportes) e 1/4" x 1 1/2" (travessas).

® Suportes Metalicos

Os suportes metdlicos para sustentacdo de painéis sobre a rodovia devetio ser executados, de acorda
com o projeto de sinalizagdo, em ago com protecdo de tinta anticorrosiva ou galvanizados,

As dimensées dos suportes obedecerdo ao projeto de sinalizagdo, podendo ser apresentado em
pértico oy semiportico {bandeira), conforme a orientacdo e indicagdo do DERT.

Qs painéis metdlicos ou de fibra de vidra serfio fixados aos porticos ou semiporticos, através de
parafusos de ago, cabeca francesa com porcas e arruelas lisas de pressio, galvanizadas com dimensoes indicadas
no projeto.

® Marcos Quitometricos

serio confeccionados com dimensdes de (0,50x0,67) rm ou sarfo conforme o projeto e devem atender
a0 exposto no item 4 - requisitos especificos.

® Ralizadores

Deverdo ser confeccionados em tubo PVC 100 mm com enchimento de concreto simples, €
tamponados na parte superior com PVC & com elementos refletivos do tipo flat-top gt implantados em todo o
trecho nas cores: brance, amarelo e vermelho. Qutros materiais poderdo ser utilizados com a aprovagéo previa

do DERT.
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s Tachas & Tachdes refletivos

Corpo- deverd ser constituido de material de alta durabilidade, resistente aos esforgos d
transita, seu farmato sera de maneira que ndo facilite o actmulo de impurezas sobre a area refletiva,
tendo em sua parie inferior, que ficard em contato com ¢ pavimento, cavidades que contribuam para
melhorar a aderéncia da peca ac pavimento.

Dever# ter a car, conforme sua finalidade.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidra lapidado e espathado.

Equipamentos

Os equipamentos utilizados na implantagdo da sinalizaclo vertical sdo:

-Ferramentas manuais

- Caminhdio munck (para placas suspensas)

- Cone de sinalizacio

Poderd ser eventualmente, necessario utilizar equipamento para perfuragio de rochas ou
pavimentos.
Execucdo

As implantacBes dos dispositivos de sinalizag8o vertical serao executadas, de acordo com o

projeto de sinalizagfo sob orientaclo da Fiscalizagdo do DERT.

Protecdo Ambiental
Quando existir vegetacio de porte (drvore e /ou arbusto) no local previsto para a
implantaco da sinalizacdo, deve-se deslocé-la para a posicio mais proxima possivel da inicial, sem

prejudicar o objetive da sinalizac8o.

Controle

o Controle de Material

Cada elemento da sinalizacio deverd ser observado quanto ao atendimento dos requisitos
especificos. Desta especificagdo. Para implantagde das placas € necessario que tenham side aprovadas
para fiscalizacdo do DERT, referente acs materiais aplicados no servigo de sinalizagdo vertical,

® Controle de Execucdo

O servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagdo vertical aprovado pelo
DERT, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificagdo.

® Aceitaclo ou Rejeicdo

O ndo atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta especificatdo implica na

correglio ou substituigio imediata da pega sem qualguer dnus ao DERT.
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A aceitacio da implantacio de qualquer elemento da sinalizacdo serd condicionada ao cumprimento

a todas os requisitos desta especificacio.

ACESSIBILIDADE:

Rampas de acesso realizadas junto as faixas de travessias de pedestres e diferenciadas para
cada lado da via, ambas serfo executadas com piso citmentado e pigmentadas, estando prevista a
colocaciio do piso tatil de alerta com o usc de ladrilhos hidrdulicos (0,20x0,20) m, conforme previsto

na horma técnica ABNT -~ NBR 5050,

PAISAGISMIO E URBANIZACAO:

O canteirc continuo localizado entre o Passeio e a Ciclovia sera destinado para a futura
arborizacio que priorize o plantio de espeécies nativas ou adaptadas & regido. £ proposto gque os
cogueiros gue precisardo ser retirados do trecho vidrio sejam transplantados para as laterais da vig,

sendo trés destes destinados a rotatoriacentral,

LIMPEZA DA QOBRA:
A obra serd entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo. Serd r movide todo o

entulho do terrena, sendo limpos a varridos 0s excessos.
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CONSIDERACOES FINAIS:

A obra devers ser executada de acordo com o presente memaorial deseritivo, especificacde
téenicas e projetos aprovados.

Toda e gualquer alteragdo gue por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas
especificaches visando melhorias, 56 serfo admitidas mediante consulta prévia e autorizagdce da
fiscalizacSiodnd astratdeiéals ¢ servicos utilizados na obra deverdo seguir as Normas Techicas e
recomendactes de exscucdo da ABNT.

Nos projetos apresentadas, entre as medidas tomadas em escala ¢ medidas determinadas
por cotas, prevalecerfo sempre &3 dltimas.

A Contratante devers, durante a execucdo de todos os serviges previstos para conclusio da
obra, observar as normas te seguranga do trabalho para os colaboraderes responsdveis pela sua
execlicioA Contratada deverd visitar o local onde serdo executadas as obras, sendo que nao serdo

aceitas alegacdes de desconheciments dos servicos a serem realizados.
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RESUMO DO ORCAMENTO E
PLANELHA ORCAMENTAR!A

73



