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A - SISTEMA DE GESTAQ PROPOSTO

O sistema de Gestio proposto pela Licitante para a execugdo dos servigos,
contemplando as bases metodolégicas e o controle operacional, destacando:

a) A estrutura organizacional, objetivos e forma de atender aos servicos ora licitados,
inclusive dos equipamentos a serem disponibilizados para a execugéo dos servigos.
No caso de um contrato de gestdo completa, a empresa Rota do Sol lluminagdes se coloca
completamente no lugar do cliente. A especificidade deste tipo de contrato recai na maneira
de que temos a liberdade de explorar o contrato ndo pelo método impostos e de quotas (de
controle, de troca de lampadas) mas pelos métodos que nos parecem mais adaptaveis e que
serao de uma maxima qualidade de servigo. Ndo se pensam no numero de turnos a efetuar
nem nas trocas de lampadas, e sim nos termos dos resultados da qualidade da manutencéo,
prazos das intervengdes, porcentagem de locais apagados e seguranga para citar alguns
fatores. Neste contexto devemos empenhar 100% em todas as fazes do contrato, cada
elemento, método adotado, programa de trabalho elaborado ou outro processo tendo
incidéncia direta sobre a rentabilidade do contrato e a qualidade geral do nosso servico e
também sobre a satisfagédo do Cliente.

A Rota do Sol lluminagdes ndo vende luminérias nem quildmetros de trocas de cabos, mas
sim qualidade na iluminag&o, pelo seu engajamento com os resultados e no compromisso de
nos empenhamos em:

Proporcionar uma iluminagao de qualidade;

Garantir a seguranga das pessoas (usuarios e operarios);

Reduzir o custo da manutencéo;

Contribuir com uma boa iluminagéo para a estética da cidade;

U

Comunicagéo com o cliente:
- Manutengéo a acompanhamento do contrato,

- Aconselhar o cliente a melhorar a qualidade da iluminagéao.
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A estrutura organizacional

» Gerente de Contrato este sera responsavel pelo gerenciamento do contrato de
gestdo da iluminagédo publica e contato direto com os gestores do municipio. E
responsavel para facilitar a implantagdo de todos os elementos necessarios a
execugao do contrato, fazer o planejamento de todas as tarefas da gestdo completa.
Este planejamento dara uma vis&o global de todas as tarefas a serem executadas, de
programar suas execugbes de acordo com as prioridades e de evitar alguma que
possa aparecer na fase inicial do contrato por existirem numeros importante de
pontos a tratar.

» Gestor de Manutengéo responsavel legal dos trabalhos que Ihe sd@o confiados. Ele
tem entdo a tarefa de definir as regras técnicas de seguranga relativa a manutengao
corretiva e preventiva da gestdo, planejamento do material utilizado na manutengao
corretiva e preventiva. Nomeia o supervisor da manutengao, estabelece as turmas de
manutengao corretiva e preventiva, também tem sobre sua responsabilidade o call
center (0800), responsavel de atender toda as reclamagdes dos municipes. Sua
administragdo sera pautada em cima dos relatérios gerencias, emitidos pelo software
de gerenciamento do sistema de iluminagéo publica.

» Gestor de Obras, este é responsavel pelas equipes de execugdo das obras
solicitadas e autorizadas pela administragdo municipal de iluminagdo publica. Contara
com equipe propria para execugdo dos servigos, dentro de padrdes técnicos de
engenharia. Encarregado pelo planejamento dos trabalhos para execugao das obras,
como especificagbes dos materiais que serdo utilizados nas obras, elaboragdo dos
projetos executivos solicitados pela municipalidade, manter o cadastro do parque de
iluminagdo publica atualizado. Também sera responsavel por novas tecnologias
disponiveis no mercado de iluminagdo publica, testes de luminarias, ldampadas e
reatores utilizados na manutencgéo e obras.

» Supervisor de Obras é encarregado pela as equipe de obras, para que as obras
sejam executadas dentro dos prazos estabelecidos pelo cliente, esmero e c’e tre  da
boas praticas de engenharia. , \
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» Supervisor de Manutencgéo ¢ encarregado pelas equipes de manutencéo corretiva e
preventiva. Supervisionando os trabalhos em campo para que se atenda os indices
de qualidade da manutengdo conforme contrato, atento aos prazos de atendimentos
das reclamagdes via call center ou cliente. Tem sobre sua supervisao equipes com
veiculos equipados com sky e escada, adequados para trabalhar dentro dos
requisitos das normas de seguranca. Estas equipes de campos sdo treinadas dentro
dos requisitos da norma NR10 e NBR 5410.

A Infraestrutura necessaria para execugao do objeto sera constituida também por uma parte
administrativa, onde sera composta um Gestor Administrativo Financeiro, responsavel
pela parte administrativa da agéncia, como recursos humanos e suprimento, que através de
sistema informatizado, conduzird o processo administrativo de monitoragdo do estoque,
conduzindo o processo suprimento do almoxarifado. O estoque minimo de materiais sera
mantido em disponibilidade no almoxarifado garantindo assim a demanda de materiais
exigida pelos servigos de manutengao e ampliagao do parque de iluminagéo de Icapui.

Gernte de
Contrato

Gestor de
Obras

Gestor de
Manutencao

Call Center Supervisiao De
Manutencao

Manutencao
Corretiva

Gestor
Adm/Financ

Setor de
Projeto

Manutencao

) Turma de
Preventiva

Obras
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O gerenciamento técnico, junto a Administragdo Publica, dos mais variados servigos,
fartamente comprovadas através da apresentagdo de seus atestados técnicos, permitira a
Administragdo Publica da cidade de Icapui obter os resultados esperados em curto prazo.
Sera possivel desta forma, atender o objeto licitado com qualidade em sua execugao, maior
confiabilidade das informagdes a serem prestadas sobre os mesmos, e grande visibilidade
para as agdes municipais futuras.

A ampla utilizagdo de recursos de Engenharia e de Consultoria garantira que os trabalhos
sejam desenvolvidos de forma planejada e controlados, estabelecendo conjuntamente com a
Administragao as necessidades do parque.

b) A metodologia de gestio do Sistema de lluminagao Publica, compreendendo as
atividades de operagao, manutencao, projeto, desenvolvimento e obras de iluminagao
urbana;

- As atividades de operacao abrangerdao todos os trabalhos necessarios ao registro e
controle de dados, planejamento, programagdo, acompanhamento, supervisdo, avaliagédo
dos resultados das intervencdes na rede de iluminagdo publica, cadastramento e obras, com
objetivo de alcangar o pleno atendimento ac escopo dos servigos a serem contratados pela
Prefeitura Municipal de Icapui, obedecendo aos critérios e pardmetros técnicos de
qualidade, e que permitam o acompanhamento detalhado da evolugédo das atividades e do
estado do sistema de iluminagao publica.

- Manutencgéo Corretiva trata-se de intervengdes necessarias ao reparo das instalagbes em
caso de pane, de disfungéo ou de deterioragdo. O objetivo deve ser a diminuigdo das
intervengbes corretivas a fim de aumentar a satisfagdo do usuario. Para este tipo de
operagao é utilizado veiculos equipados para intervengdo, com equipamento Sky, material
para reposicao, equipe de eletricistas habilitados para tomar decisées e iniciativas em nome
e por conta do gestor. Os mesmos sé intervém para a colocagdo em seguranga ou para o0s
casos previstos em contrato. Restabelecendo o pleno funcionamento do ponto defeituoso
apagado ou apagando o ponto de iluminagéo publica acessa durante ao dia. A manutengéo
corretiva, essa € encarregada de verificar e executar as solicitagbes advindas via callcenter/
e solicitagéo da administragédo municipal. / \
- Manutengéo Preventiva trata-se de operagdes programadas, tendo como objetivo diminuir

0 numero das intervengbes corretivas de manutengdo. Esta programacgdo implica um

mudanga sistematica de lampadas, reatores, ignitores, capacitor:

fotocelulas, tendo/em
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vista a durabilidade do material instalado no parque de iluminag&o publica. A manutengao
sistematica ndo se aplica apenas as ldmpadas (material cuja a duragdo de vida € mais
curta), realizamos a limpeza das luminarias, difusores e refletores das luminarias, controle
das juntas de impermeabilidade nas luminarias fechadas, controle das conexdes e fixagoes
e conserto, se necessario, verificagdo da fixagdo da luminaria, controle da orientagéo dos
bragos metalicos das luminarias. No quadro de comando, limpeza interior, controle do
envoltério, controle do sistema de aterramento, dos disjuntores e contactoras. As
intervengdes serdo agrupadas por um periodo curto, podendo levar a antecipar certas
mudancas de lampadas e atrasar outras.

Uma vez esta programagdo estabelecida, o software de gestdo editara para o setor
responsavel:

+ O numero de lampadas, por via e por categoria de lampada;

* Uma ordem de servigo contendo informagdes da base de dados a fim de efetuar, em
paralelo, um controle no local @ um quadro para anotar os eventuais defeitos
encontrados.

- Os projetos de obras de iluminagédo publica serdo executados a partir de solicitagbes do
cliente através de documentos de comunicagdo entre cliente e empresa. Ao qual sera
providenciado o levantamento das informagdes necessarias em campo, para a realizagao
dos estudos Iuminotécnicos preliminares, iluminagdo conceito, estudo fotométrico,
elaboragao do projeto luminotécnico e executivo, especificagoes técnicas, calculo de queda

de tenséo para definigdo dos cabos e orcamento da obra conforme planilha basica
orgamentaria, para envio ao cliente e posterior aprovagao da obra.

De posse da autorizagdo de servigo por parte do cliente, sera feito o planejamento da obra,
como aquisicdo dos materiais que serao utilizados e que os mesmo atendam ao prazo, para
que nao ocorra o comprometimento do prazo da obra. A execugdo da obra sera dentro dos
critérios técnicos e com esmero, obedecendo as normas em vigor, preservando a seguranga

de quem executa bem como dos que transitam no entorno da mesma. Realizagéo de
relatério fotografico do local antes e depois. \
- O desenvolvimento e obras de iluminagdo urbana, somente sera possivel com a \

implementag@o de técnicas e metodologias adequadas para a Gestdo na execugdo dos

Paulo Lucin
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oferece inimeros beneficios & comunidade. Atualmente, os responsaveis pelos municipios
tém consciéncia que a qualidade, a confiabilidade e a viabilidade econémica — financeira do
sistema de iluminagao publica tem repercussao direta na vida das cidades.

A falta de recursos para a manutengéo e expansdo das redes leva a sua deterioragao,
comprometendo a seguranga dos cidaddos. Garantir a sustentagdo técnica, econdbmica e
financeira destes sistemas ¢ um desafio que mobiliza o agente publico.

c) O plano de controle de qualidade na gestao do Sistema de lluminagao Publica;

Sera através do software de gestdo do sistema de iluminagdo publica, ferramenta que dar
uma visdo geral e controle de todo o sistema de iluminagdo publica do municipio, que facilita
as tomadas de decisdo do gestor. Controle de todas as etapas do processo, como
informagdes atualizadas de dados gerenciais em tempo real, reducéo de custos e otimizagao
de custo de processo, evitando solicitagbes em duplicidade, mantendo o historico de
manutengdo em cada ponto de iluminagdo publica. Fornecendo a informag@o necessaria
para previsdo de compra de material para instalagdo e manutengéo do parque de iluminagao
publica.

Acompanha a solicitagdo de instalagdo evitando o retrabalho. Com essa ferramenta que
ajuda na realizagao da manutengéo preventiva, como troca das lampadas, antes mesmo que
atinja o ciclo do fim da vida util. Com a limpeza das luminarias, difusores e refletores das
luminarias, controle das juntas de impermeabilidade nas luminarias fechadas, controle das
conexoes e fixagdes e conserto, se necessario, verificagao da fixagdo da luminaria, controle
da orientacao dos bragos metalicos das luminarias.

Servigos esses que serao identificados através da implantagao do servigo de ronda. Que
tem como objetivo visitar todo o parque de iluminagdo do municipio de Icapui, uma vez por
més, para identificar as lampadas acessas de dia e apagadas durante a noite, luminarias
sujas e danificadas por atos de vandalismo, bem como deterioradas pela agao do tempo.
Com isso se antecede reclamagdes via callcenter. Mantendo desta forma o parque de&
iluminagao funcionando em toda sua plenitude. S

O cadastro dos pontos de IP & outra fonte de grande informagdo que através de banco de
dados que contem as caracteristicas dos pontos de iluminagdo, bem como os tipos de
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de IP. Com essa base de dados, utilizaremos as informagdes para levantamento de tipo de
lampada e luminaria, quando da elaboragdo de projetos de iluminagdo publica, como a
inclusdo de novos pontos, detalhamento do ponto com suas caracteristicas fisicas do ponto
de IP, tais como tipo de luminaria, tipo de ldmpada, tipo de brago, acompanha a vida util da
lampada para programagéo de manutengdo preventiva, controlando a vida util dos materiais
empregados. Inventario do sistema de iluminagdo publica para utilizagdo em projeto de
eficiéncia energeética.

d) A metodologia a ser aplicada para realizar o diagnéstico das caracteristicas da
iluminacéao publica do Municipio.

O Plano Diretor de lluminagdo Urbana é o Instrumento de coordenagdo das tomadas de
decisdo em médio prazo e é uma ferramenta de planejamento fisico-financeiro dos
investimentos e determinagdo dos niveis adequados de desempenho funcional da
iluminagao viaria, em fungéo das condigbes de trafego e da tipologia das vias, criagao de
ambiéncias urbanas propicias ao bem-estar e a seguranga para o uso intenso dos espagos
publicos & noite, provendo uma l|dentidade visual do mobiliario de iluminagdo publica e
harmonia estética entre as diversas familias de luminarias e suportes. Valorizagdes atraves
da luz dos elementos que referenciam o patriménio artistico da cidade.

Através de um levantamento amostral de dados técnicos e do estado de conservagao do
parque de iluminagdo publica, com posterior elaboragdo de relatorio sobre a situagéo
encontrada e as recomendagdes para melhoria das instalagbes. Uma vez afirmada a
intencdo de que uma cena noturna se constroi unitariamente, através de um planejamento
completo dos valores qualitativos e quantitativos, surgem os principais objetivos para
iluminagdo urbana do municipio de Icapui. Fornece os instrumentos culturais e técnicos
normativos indispensaveis para gerenciar a evolugdo da qualidade e a operagédo das
intervengoes, definindo critérios projetuais e normativos necessarios ao controle qualitativo e
a coordenagao operacional das intervengdes, definindo todos os componentes projetuais,
que permitam avaliar, numa fase preliminar e com suficiente precisao, o custo estimativo das
obras previstas no territério municipal.

diferentes contextos, em fungéo das identidades dos lugares. Por seio da luz se es?be '

| { ""EI|:"".|‘: Cl—cf,
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uma valorizagdo visual na condigdo de recompor, na medida do possivel, configuragoes e

relagbes espaciais provenientes da evolugéo da historia do lugar.

A qualidade da luz, cor, intensidade, rendimento cromatico, grau de uniformidade, tipos de
emissdo, no contexto tipo historico, € subordinada ao carater histérico morfologico do
ambiente e da arquitetura a ser iluminada. As cores da iluminagdo devem respeitar o
maximo possivel, a cor do material que se vai iluminar, em particular na iluminagao de areas

verdes,

Utiliza um sistema composto de um Luximetro agregado a um GPS e um PDA, com software
que armazena as leituras do nivel de iluminamento, em Lux, associando a cada leitura a
coordenada geografica do ponto luminoso, permitindo gerar informagoes georreferenciadas
das condigbes luximétricas dos logradouros de uma localidade. Estas informagoes podem
ser mostradas sobre a base do aplicativo Google Earth.

Diagnosticar no aspecto luminotécnico os logradouros, utilizando os resultados como insumo
para o desenvolvimento de Planos Diretores de IP;

Conhecer a real condigdo luminotécnica de logradouros especificos para subsidiar
intervengdes preventivas de adequagao do fluxo luminoso;

Identificar pontos ou zonas especificas de logradouros sem iluminagdo, subsidiando
intervengdes corretivas de restabelecimento do ponto apagado ou do restabelecimento da
rede de iluminagao.
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B - O METODO SUGERIDO

O método sugerido pela licitante para desenvolver a analise da situagao, que devera
conter a analise do sistema existente, contemplando o conceito da imagem noturna
percebida da Cidade, na sugestio da licitante, com proposta de reordenagao
luminotécnica e valorizacdo dos monumentos da cidade através da luz.

Da utilizacdo dos instrumentos culturais e técnicos normativos indispensaveis para gerenciar
a evolugao da qualidade e a operagao das intervengdes no territorio do municipio de Icapui,
definindo os critérios projetuais e normativos necessarios ao controle qualitativo e a
coordenagdo operacional das intervengdes, integrando a iluminagao funcional com a
artistica, a fim de se obter a maxima unidade estética da iluminagdo publica da cidade,
pondo em pratica um processo de requalificagdo do espago da cidade, perceptivel pela
populagao.

Racionalizar o uso das tipologias existentes, sejam quando considera a escolha de varios
modelos, seja no que diz respeito & geometria das instalagbes em concordancia com o
carater do lugar. E necessario unificar os tipos suporte dentro da mesma unidade de espago.
Pela mesma razéo, deve-se evitar a escolha de tipos @ modelos de suporte diferentes em
correspondéncia com o contexto ambiental de caracteristica historica e morfologica idéntica.

Prever o projeto de tipologias dos pontos de luz especiais, nos casos em que as tipologias
existentes sdo inadequadas as exigéncias do projeto do ponto de luz, do ponto de vista
funcional ou estético, notadamente quanto a dissociagao em relagdo a rede de distribuigao.

Verificar, nas vias arborizadas e nas areas verdes, a compatibilidade das tipologias de

suportes existentes com o desenvolvimento da vegetagdo (altura da fonte luminosa, altura
da copa).

gy
et
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“Earth at Night”, famosa imagem da NASA que mostra um panorama noturno da Terra. Toda

a massa luminosa é luz desperdi¢cada em diregdo ao zénite

O conceito de imagem noturna percebida da cidade, com proposta da reordenagao

luminotécnica e valorizagao dos monumentos;

A iluminagdo noturna ndo tem por vocagao reproduzir ou imitar a iluminagao diurna, alem da
impossibilidade técnica de se reproduzir os efeitos da luz solar. O tratamento da luz noturna
permite oferecer uma leitura diferenciada da cidade. A imagem noturna da cidade podera ser
modelada, sublinhando-se de modo deliberado certos elementos da paisagem urbana, esta
caracteristica de hierarquizagdo através da luz ndo esta presente durante o dia, onde todos
os elementos sdo iluminados pela luz solar. Esta é a razdo pela qual a imagem noturna da
cidade, ndo deve procurar reproduzir sua imagem diurna, sob risco de se fazer uma ma
copia. Obijetiva-se revelar de noite a cidade existindo em todos os seus componentes. Por
isso deve-se buscar criar um sentimento de identidade que funcione para a totalidade e
também para os diferentes bairros, respeitando as diferengas, as culturas de uso e
conjugando a arte de viver e a emog&o. Quando se fala em iluminagdo de realce a primeira

referéncia que nos vem ao espirito € a de valorizagao do patriménio. Os elementos

patrimoniais de uma cidade constituem naturalmente objetos privilegiados de uma agéao de

valorizagdo pela luz. No entanto o patriménio ndo pode ser dissociado do entorno no qual'se

situa.

A ma integragdo das iluminagdes de realce no seu ambiente, iluminados de maneira

independente do contexto, isolados, estes monumentos ofere uma imagem /notuyha

muito restrita em relagdo a sua imagem diurna. Quan o .entorno par‘tic'rba/ mais
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amplamente de sua leitura, a imagem noturna do patrimonio urbano deve ser pensada em

estreita dependéncia com o contexto em que se insere.

Afirmar uma identidade noturna original e personalizada objetiva-se revelar de noite a cidade
existindo em todos os seus componentes. Por isso deve-se buscar criar, no quadro de uma
coeréncia global, um sentimento de identidade que funcione para a totalidade e também
para os diferentes bairros, respeitando as diferengas, as culturas de uso, e conjugando a
arte de viver e a emocao. Esta identidade constitui um importante alicerce de comunicagao,
que testemunha uma vontade deliberada de cultivar uma certa imagem da cidade.

Propiciar a reapropriagdo de espagos urbanos pelos habitantes em uma agéo de iluminagao
urbana ndo pode se contentar em tratar a cidade dentro de uma ética unica de valorizagao
turistica. Os habitantes também devem poder se apropriar da imagem de sua cidade.

Quando se fala de iluminagéo de realce a primeira referéncia que nos vem ao espirito € a de
valorizagdo do patriménio. Os elementos patrimoniais de uma cidade constituem
naturalmente objetos privilegiados de uma agdo de valorizagdo pela luz. No entanto o
patriménio ndo pode ser dissociado do entorno no qual se situa. Vé-se com demasiada
constancia a ma integragdo iluminagdes de realce no seu meio ambiente iluminados de
maneira independente do contexto, isolados, estes monumentos oferecem uma imagem
noturna muito restrita em relacdo a sua imagem diurna, quando o entorno participa mais
amplamente de sua leitura. Por isso, a imagem noturna do patriménio urbano deve ser
pensada em estreita dependéncia com o contexto em que esta inserida.

Ritmar a leitura da cidade, a pontuagdo luminosa ao longo das sequéncias espaciais cria um
ritmo e clarifica a paisagem noturna. A iluminagdo orienta os percursos, participando
ativamente da arquitetura dos lugares.

Realgar os pequenos elementos sdo curiosidades pontuais que descortinam uma nova
escala de leitura: fontes, esculturas, elementos decorativos, relogios, sao elementos quase
sempre dificilmente visiveis na anarquia diurna. Sdo simbolos estreitamente ligados a

constroéi mentalmente de um lugar.
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O Plano Diretor de lluminagdo Publica € um plano de requalificagdo do parque de iluminagao
publica do municipio, em favor do aumento da qualidade do ambiente urbano, a redugéo do
consumo de energia elétrica e os maleficios oriundos das praticas atuais de implantagdo de
redes de iluminagdo. Tem a fungéo de instrumentar a administragao publica municipal nas
tomadas de decisdo sobre quais intervengdes realizar no parque e quais resultados

aguardarem quando de sua aplicagéo.

Estes critérios visam mais do que o atendimento aos requisitos minimos das normas
técnicas, ndo pela mera intengdo de supera-las, mas porque os pardmetros normativos nao
contemplam aspectos importantes da iluminag&o urbana. O Plano de lluminagao Publica
propde as caracteristicas luminotécnicas adequadas a utilizagéo e fruicao dos diversos tipos
de espacos urbanos, dadas as dindmicas sociais de apropriagao e usufruto destes espacgos.
Isso proporciona uma cidade com imagem noturna de grande legibilidade e imaginabilidade,
adequando-se as necessidades de organizagéo e apreensao por parte de seus usuarios.

O diagndstico do parque de iluminagdo visa reconhecer o parque de lluminagao existente,
identificando-o em relagdo ao ideal estabelecido, coletando dados e levantamentos de
campo com registros fotograficos, aonde é possivel verificar os tipos de equipamentos
existentes, a sua padronizagdo ou despadronizagdo, conjuntos inadequados ao tipo de
logradouros, temperatura de cor apropriada para cada tipo de instalagéo, analise visual do
mobiliario e formas de embelezamento artistico utilizando conjuntos de iluminagao publica.

E realizada a sistematizagdo dos dados levantados, e a descrigdo técnica dos dados
encontrados, onde os conceitos e metodologias séo aplicados para a compreenséo geral do
objeto de andlise, no caso o municipio, para a posterior definicdo do cenario ideal. Essa
analise é feita tanto sobre os critérios técnicos quanto sobre critérios subjetivos.

Com estas informagdes é definido o conceitual do cenario atual e ideal do parque de
iluminacéo, e proposigao dos critérios para a evolugéo técnica e para a racionalizagao visual
dos pontos de iluminagdo, na certeza de que se deva valorizar a qualidade, e a mesma
regularidade enquanto fator de ordenamento e caracterizagdo do espago urbano. Comk

consequéncia tem-se, entdo, o desenvolvimento dos projetos que contribugm/pdra a /.
progressao e aproximacgédo desse cenario. V/
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Logo é projetado os custos individuais e o custo global. Levando em considera¢do a
capacidade de investimento municipal para o desenvolvimento dos projetos, definem-se as
etapas por ordem de prioridade, o tempo para cada etapa e o tempo total para efetivagéo do
Plano, sendo esse o limite para sua reviséo e definigdo do proximo cenario ideal. Por fim tem

inicio a materializagao dos projetos.

Obviamente, como consequéncia do uso e ocupagdo do solo as imagens diurna e noturna
se ddo principalmente por esse motivo, conforme onde estao instalados os locais para que
se desenvolvam certas atividades que funcionem durante o dia, & noite, ou em ambos os
periodos. Por atividlade devemos entender ndo somente trabalhar, morar, andar, correr,
comprar, entre outras, mas qualquer agdo que note uma interagdo entre o individuo e seu
meio. O edificio de um escritorio, por exemplo, onde se trabalha até o fim de tarde, faz parte
da imagem diurna de seus usuarios e observadores, se o conjunto de todas as pessoas que
possam utiliza-lo ou observa-lo sé o fizer durante o dia. Se 0 mesmo edificio for préximo a
bares noturnos, fara parte também da imagem noturna. Se for de arquitetura ordinaria, sera
constituinte de um pano de fundo ameno sobre o qual existem os locais mais agitados. Se
for notério, sua participagdo na imagem noturna se intensificara, ja que é objeto de
contemplagao e admiragao.

Apesar de constituidas pelas mesmas relagdes, as imagens nao tem exatamente a mesma
correspondéncia, salvo por uma mera coincidéncia. Os critérios de andlise de ambas
também sdo exatamente os mesmos: O que pode ser visto e feito durante o dia e a noite?
Porém, justamente as respostas a essas indagagdes podem ser diferentes para os mesmos
lugares, dependendo do periodo, pela maneira como as sedes dessas atividades se
distribuem na cidade, além da predisposi¢ado dos usuarios a utiliza-las.

Vias com comeércio tipicamente diurno, como lojas de departamentos, de roupas, ou galerias
e bancos, feiras populares entre outras, podem se tornar desertas a noite, assim como locais
subutilizados de dia podem se tornar fervilhantes apés o cair da tarde em virtude do

comeércio tipicamente noturno, do grupamento de bares ou de um circuito cultural. Certos

pessoas, e vice-versa.
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Gracas a essa diversidade de aproveitamento nos periodos diurno e noturno que os lugares
urbanos podem ter é que se deve proceder a analise particular destes lugares a fim de

definir qual a melhor maneira de ilumina-los.

Sobre outro aspecto, a associagéo entre o desenho dos postes e luminarias € o desenho da
luz artificial exige que os sistemas de iluminagdo publica, estejam integralmente
harmonizados & vegetacgdo, arquitetura, mobilidrio urbano, pois o equilibrio da paisagem se
da pelo conjunto desses elementos (Vanderlei, Vanderlei e Martins, 2008).

Nova lluminagéo Publica da Avenida Paulista — SP

A oportunidade de desenho urbano quando agregado ao desenho luminoso € uma chance
unica de mudanga e construgé@o da cena urbana (Mascard, 2006).

E essas cenas podem contribuir para:

v Valorizagao do Patrimdnio Histérico;
v' Aumento da sensagao de seguranga no entorno; \Q‘“‘\

v" Potencial turistico;

Surgimento de oportunidades econémicas noturnas. @

Uma proposta de reordenagdo luminotécnica e valorizag dos monumentos /[da/ cjdade

atraves da luz. . i C’\,‘I[ We /
Paulo Lyl 5 : >
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Tratar de uma proposta para valorizagdo da cidade através da Luz, ndo pode estar restrita
simplesmente aos monumentos e marcos dessa, mas também sobre varios outros planos de
observagdo. Todos com a intengdo de facilitar a leitura do espago urbano, de fomentar
ambiéncias enriquecedoras para a percepgdo diferenciada da realidade e propiciar as
condigbes de conforto psicologico e funcional necessarias para o uso efetivo do potencial de

apropriagao da cidade a noite.

Através da possibilidade de uma nova forma de apropriagao e apego pelo espago publico, &
que se pode nascer uma agao transformadora sobre o espago construido, pela revelagao de
suas potencialidades. Por isso o Urbanismo Luminotécnico pode ser compreendido como a

pratica da sugestao visual.

A Proposta Diretora Urbanistica, que se atém preferencialmente sobre o desenho urbano
noturno da cidade a nivel formal, na pratica a proposta tem reflexos na paisagem urbana
diurna também, tendo, portanto uma correspondéncia relativa com os temas do Plano

Diretor Municipal e com os elementos maiores da forma urbana.

Num primeiro momento essa proposta incorpora as intengées e ambigdes do plano a nivel
propositivo, demonstrando uma variedade de possiveis novas agdes, organizadas em
temas, contendo memorial descritivo, representagdo de valores médios de iluminancia
medidos, temperatura de cor, cadastro fotogréfico, tipologias de implantagéo, fontes

luminosas, geradoras de dindmicas especificas de apropriagdo e uso noturno de certas
areas.
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Outro ponto da proposta de valorizagédo é a categorizagao hierarquizada das intervengoes,
que vem a ser a gradagdo dos objetivos do plano traduzida em categorias operacionais, de
natureza decisoria, uma vez que a cada categoria corresponde um padrao tipo-morfolégico e
de investimento, hierarquizados conforme critérios de qualidade ambiental e desempenho
funcional e luminotécnico. Estas agdes por se concentrarem sobre o tema viario definem o
esqueleto da forma urbana noturna. Justificando do partido adotado, as definigoes,
conceitos, temperaturas de cor, IRC, entre outros que sera langado em um memorial

descritivo e uma base cartografica com detalhamento especifico.

Exemplo de mapa usado como critério luminotécnico.

Posteriormente tém-se os critérios mais técnicos, relativos as Recomendagdes de Niveis de
llumindncia e de Uniformidade Média, estabelecidos para trés estagios temporais
progressivos, definindo indices minimos a serem supridos, em termos quantitativos, para

cada periodo de tempo.

-
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Os passos para desenvolvimento dessa proposta de valorizagdo dos monumentos € marcos,
e do espago publico de uma forma geral esta inclusa na metodologia geral de

desenvolvimento do plano que iremos realizar. Mas especificamente os passos sao:

|. Classificagdo de todas as vias urbanas, de acordo com Norma NBR 5101.
Il.  Cadastramento dos equipamentos e instalagdes em cada logradouro.

. Medigdes luminotécnicas, para coleta de informagdes de iluminancia maxima,
minima, média e uniformidade, com uso da grade simplificada (9 pontos) prevista na
Norma NBR 5101.

IV. Identificacdo de logradouros, pragas e monumentos de destaque, para eleicao de

solugdes diferenciadas.

V. Elaboragdo de mapa de hierarquizagdo de vias, de acordo com volume de veiculos,

pedestres e de importancia registrados no item anterior.

VI. Preparagdo de padrées de montagem por tipo de logradouro, com critérios técnicos
buscando melhor relagdo custo-beneficio (nos logradouros com iluminagéo funcional)

e com melhor desempenho luminotécnico e estético gossivel (nos }ogr

f

L}
C_&_LI‘” E
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Para o municipio em questdo, varias propostas poderdo ser alinhadas a esse aspecto. A
definigdo de uma hierarquia viaria pelo tipo de iluminagé@o proposta e como recentemente
vem se estabelecendo como critério adotado de forma positiva, pela temperatura de cor

instalada.

A identificagdo de marcos arquiteténica e monumentos potenciais, além de espagos de
convivio, que apreendam a atengdo dos usuarios e causem as sensagoes e sentimentos de

orgulho e apego e influenciem nas caracteristicas urbanas.

Para tanto, as propostas exemplificam as intervengbes nesses trés niveis. Sempre
apresentando a situagdo atual e as Infografias diurnas (quando houver) e noturnas, pois vale
ressaltar que os equipamentos de iluminagéo influenciam na paisagem apreendida também
durante o periodo diurno. Quanto as demais intervengdo entenda-se arquitetdnica e
paisagistica, servem apenas como complemento para melhor entendimento da paisagem.

C - GERENCIAMENTO INFORMATIZADO

Detalhamento dos servigos de gerenciamento informatizado e de aplicagao do
respectivo software proposto, adequados e adaptaveis as necessidades do Municipio,
contemplando:

Através do software de Gestdo que possibilita o gerenciamento do sistema integral de
iluminagdo publica. Esta ferramenta possibilita 0 armazenamento de todas as informagdes
pertinente aos trabalhos de Gestéo. Proporcionando ao municipio um maior conhecimento
dos ativos que possuem e as atividades realizadas no sistema de iluminag&o publica.

O Software de Gestdo permite atualizagdes constantes apos cada servigo realizado, possui
interface amigavel tanto para eletricistas como gestores, permite também atualizagdes em
tempo real com utilizagdo de equipamentos portateis com acesso ao sistema, smartphone,
tablet e notebooks. O sistema permite uma otimizagdo dos recursos humanos e a
profissionalizagdo do negdcio sem a necessidade de aumento do pessoal.

de execugdo de atendimento a RIP ( Reclamagdo de lluminagdo Publica), quando foi
realizado, qual o prazo de atendimento e inumeros relatérios que

Esta ferramenta é capaz de conhecer em tempo real as atividades em campo, como tempo (B

tudo isto sem a necessidade de instalagdo de programas. Facilit

it | cieting® i inlo LIS
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via internet, podendo os administradores e fiscais acessar em equipamentos moveis a

qualquer momento e local.

O software de Gestdo da lluminagdo Publica é um sistema desenvolvido, exclusivamente
para a gestdo de parques de lluminagao Publica em diversas cidades do Brasil, possui
interface totalmente amigavel, utilizando ferramentas ja conhecidas do Windows e Linux,
sendo acessado pela internet, em diversos navegadores, oferece aos seus usuarios acesso
em tempo real a gestdo do parque de iluminagéo publica do municipio. O Software é dividido
nos moédulos de Cadastro, Patriménio, Energia, Cartografia e Gestdo da Manutengéo,
proporcionando total flexibilidade & sua atualizagdo e funcionalidade, tornando-se adaptavel
as necessidades do cliente.

Médulo Cadastro Patrimonial / Energia

Esta é a parte inicial e basica do modulo de Cadastro em que s&o inseridos os pontos de
iluminagdo com seu detalhamento, é responsavel pelo registro do inventario completo do
parque de lluminagdo Publica do Municipio. Com ferramentas de incluséo, alteragao,
exclusdo, pesquisa, visualizagdo de mapas cartograficos, histérico de todas as modificagoes
cadastrais, diagrama unifiliar, hierarquizagao dos pontos luminosos, e diversos relatorios.

Na inclusdo de novos pontos, sdo cadastrados os dados tanto no que se refere ao
detalhamento fisico do ponto quanto ao detalhamento da localizagéo do ponto.

Médulo de Energia

O moédulo de Energia é responsavel pelo calculo do consumo de energia elétrica em kWh
dos pontos de iluminagdo publica do municipio. Cada ponto de iluminagédo publica (lampada
/ acessorios) podera ser associado a um regime de funcionamento estabelecido pela ANEEL
(12 horas, 24 horas, entre outros) e o sistema pode ser parametrizado para calcular o valor
exato de toda a energia elétrica demandada pelo sistema de iluminagéo publica da cidade,

seja ele medido ou estimado.
Al ff {
/ | ; /
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Médulo Manutencdo e Atendimento

Todas as ocorréncias podem ser registradas e geridas pelo modulo de manutencgao, a partir
de uma central de Call Center propria ou do cliente, digitada no sistema ou realizada por
dispositivo mével pela ronda propria ou dos gestores do contrato. As reclamacgoes também
podem ser importadas de outros softwares, podendo realizar alimentagoes automaticas.

Dentre as funcionalidades do software, o médulo de gestdo da manutengao permite que as
reclamacdes dos usuarios (clientes, municipio, cidaddo) gerem Ordens de Servigo que s@o
exportadas para equipamentos moveis como Smartphone, Tablet para equipes operacionais

e vice-versa.

Com base nos critérios definidos de prazos contratuais de atendimento para os diferentes
tipos de defeitos. Definimos no sistema os prazos maximos para o cumprimento dos servigos
estabelecidos contratualmente. Isso possibilita 0 planejamento e monitoramento diario das
ordens de servigos em andamento, em tempo real e de forma centralizada, sendo que para
a manutencdo preventiva se levara em conta a vida util dos equipamentos que compdem 0s
pontos luminosos.

Apdés a realizagdo das intervengbes é realizado o registro no sistema devidamente
codificadas, relacionando suas causas e defeitos, os servigos executados e os materiais
utilizados, além do registro de horérios, datas, entre outros. E possivel gerenciar ocorréncias
de nao atendimento, podem ser gerados relatérios de controle de produtividade das turmas
e dos seus integrantes, possibilitando fornecer dados estatisticos para controle dos indices
de qualidade da execugdo dos servigos, monitoramento dos equipamentos e taxas de falha
dos componentes associados, de forma hierarquizada.

O Software possibilita a realizagdo de diversas consultas; estas consultas sdo geradas em
PDF ou podem ser exportadas para Excel, tudo realizado pela internet. Além dos diversos
relatérios existentes no software que mostra a situagdo atual do parque, relagao ao seu
cadastro, como também com relagdo as ocorréncias, aos problemas encontrados e as

£

intervengdes realizadas podem ser realizadas outras consultas conforme solicitagao d

C}s

Prefeitura. Essas consultas possibilitam uma maior facilidjade na localizacg

informagdes desejadas, com consultas por equipamento, pgy/ ponto de identific

/< CAGN,
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coordenadas, marca, modelo, fabricante, datas de instalagdo e manutengéo, falhas,

localidade, periodo, entre outros.

Os relatérios gerenciais possibilita obter todos os dados, em datas especificas ou periodos
em tempo real, estes relatérios permitem o controle de toda a manutengao preventiva e
corretiva do parque de iluminagdo publica, além do controle de outros servigos prestados,

como eficientizacdo energética, projetos, rondas de inspegao, expansao e modernizagao.

O sistema pode ser implantado no prazo que atenda as demandas do municipio, permitindo
o gerenciamento do sistema de iluminagdo publica a nivel patrimonial, quantitativo,
qualitativo, operacional, vinculando cada ponto luminoso em coordenadas georreferenciadas

ja no inicio do nosso contrato junto a esta prefeitura.

O Software possui mecanismos de controle efetivo de mapeamento e uso dos sistemas, com
os conceitos de seguranga total contra a violagdo dos dados ou acessos indevidos as
informagdes, por meio do uso e armazenamento de senhas, e que permita a administragao
completa das permissdes de acesso por meio do codigo do operador; registra as
atualizagdes efetuadas sobre cadastros e movimentagdes, o codigo do operador, local, data
da operagdo e o log de uso da funcionalidade; Permite configuracdo de permissdes de
acesso (insergdo, edigdo, exclusdo e impressdo) individualizadas por usuarios, grupos de
trabalho, perfil e fungdes. E baseado no conceito de controle de transagdo para manter a
integridade dos dados em caso de falhas na operagéo, queda de energia e de problemas
técnicos com hardware: & possivel ter consultas e relatérios parametrizaveis pelo usuario;
visualizagéo dos relatorios em tela e a selegdo da impressora da rede desejada; possuir a
facilidade de exportagdo/importagdo de dados no padrdo ASCIl no formato TXT ou XML;
Garante que os relatérios tenham totalizagdo a cada quebra de item e geral e utiliza a lingua
portuguesa para toda e qualquer comunicagao com 0s Usuarios.
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a) A preservacdo do cadastro patrimonial em base cartografica georreferenciada de
todos os pontos e componentes acessérios do Parque de lluminagao Publica,

individualmente considerados;

O cadastro do Parque de lluminagéo Publica é realizado ponto a ponto, em toda extensao do
municipio, tanto urbana como rural, pragas, parques, escadarias, monumentos entre outros
lugares publicos que tenha iluminagdo publica e faga parte do acervo do municipio. Sao
coletadas todas as informagdes inerentes aos pontos de iluminagdo, o cadastro se inicia
com a coleta da numeragéo de cada ponto denominado como etiqueta fisica depois segue
para coordenadas geograficas e dando sequencia aos dados cadastrais de material, entre
outras informagoes.

O cadastramento é realizado com uso do Smartphone, neste caso o sistema oferece um
menu para cada item, fazendo com que o cadastrador né@o erre as informacoes, devido a
compatibilidade de material pré-definido no sistema.

Arquitetura do cadastro

Dados Cadastrais essenciais:

1. Bairro;

2. Tipo do bairro;

3. Numero da planta de localizag&o,
4. Numero do logradouro;

5. Nome do logradouro;

6. Tipo do conjunto;

7. Altura do poste;

8. Comprimento do brago;

9. Numero do ponto luminoso;

10. Rede de iluminagéo publica (aérea ou subterrénea),
11. Material da rede;

12. Transformador (numero de fases e poténcia),
13. Comando (Geral ou Individual);
14. Quantidade de fios;
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15. Comprimento (m),

16.Tipo da luminaria;

17. Ldmpada (tipo e poténcia);

18. Caracteristicas do reator associado,

19. Caracteristicas dos acessorios do ponto luminoso;
20. Posigéo geogréfica, sustentada em mapa do local;
21. Fluxo luminoso;

22. Proprietarios do Poste;

23. Usuarios do Poste.

A ficha do cadastramento permite também acrescentar campos conforme a necessidade.
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O GPS colhe as coordenadas, o cadastrador colhe todas as informagbes cadastrais do
ponto de iluminagéo publica, vinculando coordenadas com etiqueta fisica e podendo vincular

também o registro fotografico de cada ponto. N

. C ({ 7/ | @
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O cadastrador usando critérios pré estabelecidos sincroniza o smartphone, alimentando o
banco de dados remotamente. Apos o cadastramento é possivel visualizar o ponto,

utilizando o mapa Georreferenciado e Google Maps, com visualizagao via satélite.

E realizado a instalagdo de uma identificagao fisica, que sera de acordo com 0 padréo ja
definido no parque de lluminagdo Publica do Municipio, através de uma placa numerada em
cada local — poste, brago da luminaria, base ou parede, onde estejam instalados os pontos

915508 B
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de iluminagao.

Esta facilidade ajuda muito a Gestdo do Sistema de lluminagéo Publica, pois daremos uma
atengdo maior ao parque e a prefeitura terd a certeza que o servigo contratado sera

realizado com éxito. Também o acompanhamento é realizado através dos protocolos, a cada
o de dados atualj

intervengdo o eletricista confere alguns dados, e mantém o b
constantemente. h
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Corregado de Inconsistencias do Protocolo

Numaero do Protaccla tea7 Etiquets Informads Cidade ORTIQUEIRAPR
Inconswstencias Detectadas |
Raixa do Protocolo Cadastro do Protocolo adastro do Ponto
Ebiqueta L b Incsnsiszant
Bairro ' EID&DI DE ORTIQUEIRA v @ Inc
Tipo Logradoury s RODOVIA v L . ) L
m x e ‘ 1
Parta ' ) ®
Tipa de Poste L
Tipo de Luminiria Excolta
Tipo de Braco Egzalhs
Tipo de Lampada Erssina
Potencia da Lampada Estelita
Usubrio Responsavel DERNES. 5  Tiar aw I_REE L 3 i I

Com a utilizagdo de ferramenta disponiveis no software, em cada intervengdo que o
eletricista faga no sistema de IP, o software informa e nédo deixara finalizar o protocolo,

sinalizando com o status de inconsisténcia, caso exista divergéncia com os dados
originalmente cadastrados.

A

Este protocolo foi anviado para a lista de INCONSISTENTES!

Se existiu diferenca cadastral, o responsavel pelo cadastro deverd fazer a corregao
cadastral, verificar o ocorrido e ajustar seus dados do ponto realizado intervengéo. O
patriménio & assim permanentemente atualizado garantindo a integridade nas informagoes e
relatérios gerados pelo software.

Avenida Cicero Sa, 150 - Loja O - Centro - Eusébio - Ceara
CEP.:61.760-000 - CNPJ: 21.213.246/0001-11 - Tel.: (85) 99800.7881 /



~
T —

Rota do Sol lluminagbes

b) O acompanhamento estatistico da vida util de todos os pontos luminosos, para
planejamento e acompanhamento da manutengao preventiva e o tratamento
estatistico de falhas;

Os relatorios gerenciais gerados pelo software de gestao sdo de facil acesso e interpretagao,
podendo ser exportados em formatos como PDF e Excel para interagdo com outros
programas ou controles, o Software possibilita a realizagdo de consultas diversas a
informagdes que mostram a situagdo atual do parque, seja com relagdo ao seu cadastro
como também com relagdo as ocorréncias, aos problemas encontrados e as intervencoes
realizadas. Essas consultas possibilitam uma maior facilidade na localizagao das
informagdes desejadas, com consultas por equipamento, por ponto de identificacéo, falhas,
localidade, periodo, etc. Todas as consultas podem ser feitas pela internet.

Possibilita a criagdo de outros relatérios de controle conforme a necessidade. Esses
relatorios permitem o controle de toda a manutengdo preventiva e corretiva do parque de
iluminagdo publica, além do controle de outros servigos prestados, como eficientizagao,
rondas de inspecdo, expansdo e modernizagéo, patriménio, energia e projetos.

Através do modulo de patriménio do software de gestdo, onde estdo cadastradas todas as
informagdes necessarias do parque de iluminagdo publica, nos permitem identificar a
caracteristica do ponto luminoso, como a oompoéigéo do material instalado sobre o parque,
classificado por sua familia (lampada, fotocélula, reator, luminaria e etc), a localizagao do
ponto luminoso com suas principais caracteristicas. Esses elementos presentes na base de
dados do médulo patriménio permitem efetuar a programagdo automatica da duragao da
vida util, o regime e a data de instalagéo.

Avenida Cicero Sa, 150 - Loja O - Centro - Eusébio - Ceara
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c) O calculo do consumo de energia do parque de lluminagao Publica, de acordo com
as caracteristicas horarias de funcionamento de cada ponto.

Através do médulo de gestdo de energia, onde estédo coletados todos os dados do parque de
iluminagdo, quanto ao tipo de circuito em que o ponto luminoso se conecta na rede, se
medido ou calculado, temos condigdes de extraimos as informagbes necessarias do
consumo de energia do parque de iluminagao publica.

O médulo de energia é responsavel pelo calculo de todo o consumo de energia do parque
de lluminagdo Publica, neste modulo cada equipamento € registrado seu respectivo
consumo de acordo com as perdas e consumo dos materiais registrados no cadastro ou por
uso de equipamentos instalados remotamente, o regime de funcionamento é ajustavel ponto
a ponto ou circuito elétrico, o sistema pode ser parametrizado para calcular o valor exato do
consumo de energia de lluminagdo Publica, simulando as faturas praticadas pela
concessionaria em conformidade a Resolugdo da ANEEL.

Bawro <Todos>

smoses Poknes [ massr R i I =3
MISTA 160W 160 SEM REATOR W o.00 160.00 [] 0.00 03e
MISTA 180W 180 SEM REATOR W 0.00 180.00 87 9.12 33¢
MISTA 180W 180 SEM REATOR W 0.00 180.00 3 0.48 LA
MISTA 180W 180 VMT INTERNO 250W 2400 154 .00 4 0.74 o7
VAPOR MERCURIO BOW 80 VM EXT COM BASE 80W 11.00 #1.00 we 882 322
VAPOR MERCURIO 125W 123 VM EXT COM BASE 125W 1540 140 40 " 154 057
VAPOR DE SODIO 70W 70 VS EXT COM BASE 70W 11,00 81.00 17 948 253
VAPOR DE SODIO TOW 250 VS EXT COM BASE 100W 14 00 264,00 1 0.28 0.0
VAPOR DE SODIO 100W 100 VS EXT COM BASE 100W 14.00 114.00 1284 142,00 5318
VAPOR DE SODIO 100W 100 VS EXT COM BASE 150W 17.00 117.00 1 0.12 0.4
VAPOR DE SODIO 150W 160 VS EXT COM BASE 150W 17.00 187.00 1027 171,851 83.80
VAFOR DE SODIO 150W 150 VS INTERNO 150W 22.00 172,00 (3] ©.80 368
VAPOR DE S0DIO 150W 150 VMT EXT COM BASE 1580W 17.00 167.00 1 017 coe
VAPOR DE SODIO 250W 250 VS EXT COM BASE 250W 24 00 274,00 T 25882 b8 2z
VAPOR DE SODIO 250W 280 VS INTERNO 250W 35.00 285.00 334 9510 3640
VAPOR DE S0DIO 250W 280 VS EXT SEM BASE 250W 24 00 274.00 1 0.27 0.10
JAPOR DE SODIO 400W 400 VS EXT COM BASE 400W 1200 432,00 [ 28.08 10.45
VAPOR METALICO 250W 250 VMT EXT COM BASE 250W 2780 277 .80 41 11,38 424
VAFPOR METALICO 250W 250 VMT INTERNO 250W 24 .00 274.00 52 1425 530
VAPOR METALICO 400W 400 VMT EXT COM BASE 400W 36,80 430,60 1 D44 o.18
l TOTAL 4000 769.13 288.11

=
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D - EFICIENTIZACAO ENERGETICA

Descri¢cao da metodologia operacional a ser utilizada para a eficientizagao energética
da lluminagéo Publica do Municipio, compreendendo:

Metodologia de controle geral da gestio do parque através dos indicadores de
eficiéncia luminosa

As grandezas envolvidas.

Basicamente, a medida considera duas unidades. Uma delas € relativamente comum ao
cotidiano das pessoas — a poténcia — e a outra, um pouco menos conhecida — 0s lumens.

A poténcia nada mais é do que a quantidade de energia — nesse caso, energia elétrica —

necessaria para alimentar qualquer equipamento eletroeletrénico.

Ja os lumens sdo a unidade de medida que expressa a quantidade de luz que uma fonte

artificial pode emitir, quando acionada.
Eficiéncia Luminosa.

E a relagdo entre o fluxo luminoso, medido em lumens, e a poténcia energética, medida em
Watts. Em outras palavras, a eficiéncia luminosa mede o quanto de energia elétrica €, de
fato, convertida em iluminagéo durante o funcionamento de uma lampada.

Atentar a esse parametro faz diferenga na economia de energia que tera na iluminagao
daquele ambiente e, por consequéncia, no valor da conta do final do més.

Como medir essa grandeza?

E possivel encontrar o valor da eficiéncia luminosa por meio de uma operagéo simples de
divisdo: o fluxo luminoso dividido pela poténcia exigida pela lampada, encontrando um valor
na unidade de lUmens por Watts (Lm/W).

.
Para efeitos de comparacgéo, a eficiéncia luminosa de uma lampada fluorescente fica em %
torno de 50 a 70 Lm/W, enquanto que, nas ldmpadas LED, encontramos; val
normalmente acima de 100 Lm/W. Resumidamente, quanto maior

eficiéncia, malor

producdo de energia luminosa e melhor sera sua estabilidade de f, ‘cionamerae. _ C (
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Isso quer dizer que, comparando os tipos de lampadas, as fluorescentes fornecem muito
mais luz, demandando menos poténcia que uma ldmpada incandescente. Por sua vez, as
LEDs entregam uma iluminag&@o ainda mais intensa, usando apenas uma pequena parcela
da poténcia exigida por uma fluorescente.

O que influencia a eficiéncia luminosa de uma lampada?

Os fatores mais importantes s&o o tamanho, o design e, acima de tudo, a tecnologia utilizada
no dispositivo. Como vimos, na comparagao entre incandescentes, fluorescentes e LEDs, a
evolugdo do mecanismo que gera emissdo de luz foi decisiva para aumentar o valor da
eficiéncia luminosa e da quantidade de lumens emitida e a redugéo da poténcia necessaria

para alcangar esses resultados.

Essa informagdo geralmente consta nas etiquetas de desempenho energético, ndo apenas
de lampadas, mas também da maioria dos equipamentos eletronicos comercializados no

Brasil nos ultimos anos, desde que a etiqueta foi implementada como obrigatoriedade.
Para que essa informagdo pode contribuir?

E simples: na escolha das lampadas que vocé vai comprar! Assim, além de comparar 0s
precos, vocé pode se certificar de que nao esta trocando um modelo de alta eficiéncia
luminosa por outro muito ineficiente, que ndo desempenhara sua fungéo de forma adequada,
causando desde desconfortos visuais até queda de produtividade ou de nivel de atengao.

Dizer que duas lampadas tém um nivel de eficiéncia luminosa semelhante € 0 mesmo que
dizer que iluminam igualmente bem. Se o valor de uma é superior ao valor de outra, ela €
mais eficiente e, portanto, deve ser a escolhida.

Pelas normas nacionais, as lampadas LED devem, obrigatoriamente, conter uma etiqueta
bem completa que apresente, inclusive, esse valor da eficiéncia luminosa, demonstrando

que foi devidamente testada e aprovada pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (INMETRO).

Avenida Cicero Sa, 150 - Loja O - Centr&- Eusébio - Ceara
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Consumo, Vida Util e Custo Beneficio

As lampadas LED ainda possuem um custo inicial elevado se comparado as lampadas de
descargas, porém sua eficiéncia luminosa pode chegar a trés ou quatro vezes superior a da
lampada de descargas e até mais de 10 vezes a das demais (Incandescente, mistas e
hlogeneas) . Além disso, sua vida Util € muito maior que a das demais lampadas.

O retorno sobre o investimento através do uso de iluminagdo LED €& mais faciimente
mensuravel onde as lampadas permanecem acesas durante vérias horas, quase todos os

dias e que as equipes de manutengdo possuam um custo elevado.

Ha um ganho perceptivel pelo fato de que as ldmpadas LED ndo provocam aquecimento do
ambiente de maneira tdo intensa quanto as lAmpadas incandescentes, fluorescentes, mistas,
halogenas e descargas, pois o calor produzido pelo LED nao esta na luz emitida, mas
apenas no corpo da ldmpada e o menor aquecimento do ambiente reflete-se tambem em
maior eficiéncia energética.

Lampada led e a relagao lumens/Watt (fluxo luminoso)

A iluminagdo LED estd tomando conta do mercado de iluminagéo artificial para uma
variedade de aplicagbes comerciais, industriais e residenciais. O rapido avango da
tecnologia LED e a enorme versatilidade de seus usos (assim como a economia e eficiéncia
superiores) sdo as razdes mais citadas para a crescente popularidade dos LED's.

Muitos recém-chegados a iluminagédo LED encontram-se confusos, especialmente, sobre a
terminologia que descreve o desempenho da iluminagdo LED, o que diz respeito as
classificagbes de limen dos LEDs. Isso ocorre porque a maioria das pessoas ainda compra
lampadas com base nos watts, esperando mais “‘poténcia’ e deixando de observar a

capacidade de iluminagdo da lampada — uma heranga da época em que as lampadas
incandescentes eram as unicas opgoes. \

Os lumens na iluminagéo \§j @
As classificagbes de poténcia (watts) que sdo usadas para descrever as lampadas
incandescentes sdo frequentemente confundidas com 0 fluxo lu

Na realidade, a poténcia € uma classificagdo da quantidad
lampada consome.

: TP
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Mas a poténcia ndo apresenta uma relagdo direta com o fluxo luminoso de uma lampada.
Para encontrar uma luz que ilumine mais precisamos compreender a classificagao de limen

de luz.

Tecnicamente, um “limen” é a quantidade de luz que uma fonte luminosa atinge em uma
area de superficie definida, colocada a certa distancia da fonte. Se a fonte gerar mais luz e a
area de superficie definida aparecer mais clara, essa fonte tera uma classificagéo de litmens
mais alta.

As luzes LED sao classificadas de acordo com lumens em vez de watts porque convertem
substancialmente mais energia elétrica de entrada em luz do que outros tipos de iluminagao
artificial— com menos dissipagdo dessa entrada de energia em calor. Uma lampada
incandescente de 60 watts e uma lampada LED de 10 watts podem gerar 600 lumens, mas a
lampada incandescente precisa de 6 vezes mais energia do que a lampada LED para esse
fim.

A relagao lumens/watt

A lampada LED é mais econémica porque sua eficiéncia luminosa é maior do que as das
outras lampadas. Ou seja, gasta menos energia para gerar a mesma iluminagdo. As LED
podem durar, dependendo do modelo, pelo menos vinte e cinco vezes mais do que as
lampadas incandescentes e quatro vezes mais do que as fluorescentes compactas.
Entretanto, o tempo (em horas de funcionamento) estimado na embalagem nao significa o
tempo que ela vai levar para queimar e sim o periodo que a |Ampada passara a funcionar
com mais ou menos 70% da capacidade luminosa original. Cabe destacar que alguns
fatores ndo relacionados com a qualidade do produto podem afetar sua durabilidade, como
oscilagdes da rede elétrica ou mau contato no ponto de instalagéo.

Ademais, as LED geram menor risco para a saude dos consumidores e para o meik
ambiente, pois ndo contém mercurio na sua constituigdo, como € o caso das fluorescentes \§:
compactas. Podem, inclusive, ser descartadas em lixo comum. Elas também possuem vérias
outras vantagens em relagdo as outras tecnologias: ndo emitem radiagao ultravioleta e @

infravermelha (sendo mais confortavel para os olhos) e sao mais dificeis de quebrar.

que isso acontega, um revestimento especial impede que cacos

preservando a saude e a seguranga do usuario.

Avenida Cicero Sa, 150 - Loja O - Centro - Eysébio - Ceara : '
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O custo das lampadas LED, entretanto, ainda € mais alto do que o das outras. Porém,
considerando o baixo custo de sua manutengdo - em fungdo da maior durabilidade - e a

redugdo do custo na conta de luz, o gasto maior na sua compra podera ser compensado.
Calculo da Relacao Beneficio / Custo - RBC
A relagao beneficio/custo dos projetos de melhorias é determinada, considerando-se:

a) Como beneficio, a redugéo de demanda e a energia anual economizada;

b) Como custo, o investimento total anualizado, de acordo com a vida util de cada

equipamento a ser instalado.
Assim, a relacéo beneficio/custo sera dada pela expressao;
RBC = [ (EE x CUEE) + (RD x CUEP) ] /K
Onde,
EE = Energia economizada (MWh/ano);
CUEE = Custo unitario evitado de energia (R$/MWHh);
RD = Redugédo de demanda (kW);
CUEP = Custo unitario evitado de poténcia (R$/kW ano);
K = Investimento total anualizado.
Calculo da Redugdo de Demanda - RD
A reducgdo da demanda é obtida pela seguinte expresséo:

RD = PTE - PTP (Kw)

Onde,

PTE = Poténcia total instalada no sistema existente;

PTP = Poténcia total instalada no sistema proposto. C/ ([L f
A\

Calculo da Energia Economizada - EE /

EE = (RD x 4380) / 1000 (MWh/ano) M

Avenida Cicero S4a, 150 - Loja O - Centro - Eusébio - Ceara
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Calculo do Investimento total anualizado - K

O investimento anualizado do projeto sera composto pelo somatério dos investimentos
anualizados correspondentes a cada equipamento, considerando-se sua respectiva vida util,
segundo metodologia descrita a segui:

K=ZCA
Onde,
CA = Custo anualizado para cada tipo de equipamento, sendo
CA =FRC x CPE
Onde,
FRC = fator de recuperagéo de capital
FRC (i,n) = [i x (1+i)" / (1+i)" - 1]
Onde,
n = Vida util esperada de cada equipamento / tipo, em anos
(n = vida til (h) / 4.380 h/ano) e
= taxa de desconto: 12% a.a

CPE = Custo do equipamento acrescido da parcela correspondente a outros custos (exceto
materiais) e custos indiretos, calculado pela seguinte expressao:

CPE =CE + ((OCD + CDD) / CM) x CE
Onde,
CE = Custo do equipamento/tipo

X

OCD = Soma dos outros custos diretos, excluindo os gg materiais;

CDI = Soma dos custos indiretos; e

CM = Custo Total de Materiais.

- \ Al
AR PRI Ay o
\ S Coow P
s

Avenida Cicero Sa, 150 - Loja O - Centro - Eusébio - Ceara
CEP.:61.760-000 - CNPJ: 21.213.246/0001-11 - Tel.: (85) 99800.7881 3 [ /
7



>

Rota do Sol lluminacoes

a) O potencial de economia de energia elétrica do Sistema de lluminagéo Publica local,
metas e beneficios esperados para a populagédo, para a Administragao Publica e para

o sistema elétrico.

As lampadas Vapor de Sédio, consideradas até entdo as mais eficientes, no campo da
iluminagdo publica tradicional. No entanto, esta tecnologia ja se mostra ultrapassada,
quando comparadas com os LED's, que apresentam alto rendimento, baixo consumo de
energia elétrica (até 50% inferior as ld&mpadas de vapor de sodio) e o dobro da vida util da
LVS (até 50.000 horas) e indice de reprodugédo de cor IRC 90%.

Os LED's proporcionam baixo custo de manutencdo e substituicdo, visto que seriam
substituidos a cada 12 anos, considerando que ficam acesos em média 11 a 12 horas ao
dia, e economia de energia elétrica de até 40 a 50%, proporcionando redugéo significativa
do consumo no pico da demanda do setor elétrico.

Projetos avangados integram fonte eélica e fotovoltaica aos postes de luz, dispensando
redes e outros equipamentos. Devido a baixa tensdo dos LED's, & possivel a conexao as
baterias de acumuladores, dispensando o auxilio da rede comum de tens&o. Desta forma e
possivel promover iluminagdo aos municipios e rodovias que ainda ndo possuem linhas de
transmissdo. Tendo em vista que esta matéria deve ser analisada de forma ampla, outros
beneficios podem ainda ser destacados, como a ndo emissdo de radiag@o ultravioleta,
evitando a atragdo de insetos & luminaria e sua degradag&o, contribuindo para redugao dos
custos para manutengdo; maior resisténcia a impactos e vibragdes; contribuicdo para a
redugdo da poluicdo luminosa (iluminagéo direcionada), estimulo & pesquisa e inovagao,
desenvolvimento de produtos nacionais com maior valor agregado.

a.1. Projeto de Eficientizagdo Energética do Sistema de lluminagéo Publica.

e

Os projetos para Eficientizagdo de sistemas de iluminagdo publica tém como principais g\{
objetivos reduzir a poténcia instalada e assegurar a qualidade dos servigos, através da
substituicgdo dos equipamentos existentes por outros de eficiéncia e vida uteis mais
elevadas. Na elaboragéo do projeto devem-se adotar os seguintes procedimentos bhasic 's: @
17

» Elaborar diagnéstico do sistema de iluminagéo publica

Avenida Cicero Sa, 150 - Loja O - Centro - Eusébio - Ceara
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» Realizar inspegao no sistema de iluminagéo publica existente para identificar os tipos

e quantidades de ldmpadas, luminarias e demais equipamentos passiveis de

substituigo, sob a ética da necessidade de adapta-los aos padroes de eficiéncia e as

normas técnicas aplicaveis;

» Verificar a conformidade das especificagdes dos equipamentos a serem instalados

com as normas técnicas aplicaveis;

» Definir as substituigdes de lampadas e demais equipamentos;

Para melhorar a eficiéncia energética e operacionalizagdo dos sistemas de iluminagdo
publica, as lampadas dos tipos Incandescente (1), Halégena (H),Mista (M), Fluorescente (F),
Vapor de Mercurio (VM), VSAP intercambiavel ,entre outras, devem ser substituidas por
lampadas melhor eficiéncia como do tipo Vapor de Sodio Alta Pressao (VSAP) e LED
(Light Emitting Diode).

Nos logradouros em que a iluminagdo publica apresente indices abaixo ou acima dos
previstos pela NBR 5101 é admitido o aumento ou a redugéo do fluxo luminoso desde que
conste no projeto a informagéo e a correspondente justificativa.

Quadro de Lampadas Para Eficientizacdo

: : Consumo Poténcia Ldmens Consumo
Tipo de| Pothace | Perdacom, | Méxima LED | Mini Energético Max.| Eficiéncia Im/W
U 4 nergetico Ima nimoes nergetico A iencia
L Atual Reator
Ampadas | Atual (W) | Reator (W) Atual (kWh) | (W) LED (kWh)
70 0,07 660 15816,20 50 6600 11286,00 EE 2 110 Im/W
- 150 0,15 340 17459,44 120 14000 13953,60 EE > 110 Im/W
10
250 0,25 19 10184,67 150 22860 6104,70 EE 2 110 Im/W
400 0,4 13 1780,18 200 24000 889,20 EE 2 110 Im/W
Mista 400 0 3 410,40 120 14000 123,12 EE 2 110 Im/W
. 250 0.3 171,21 120 14000 82,08 EE 2 110 Im/W
Mercurio
400 0,4 6 821,62 180 24000 369,36 EE 2> 110 Im/W
70 0,07 131 3139,28 50 6600 2240,10 EE > 110 Im/W
150 0,15 414 21259,44 120 16990,56 EE 2 110 Im/W
Metélica
250 0,25 263 22508,99 150 1349190 EE 2 1107y
400 0.4 17 2327,93 200 " /436¥80 Eg/ 2 170 ﬁ/wcﬁ
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Consumo Total Mensal em kWh 95879,35 66693,42 |

Redugdo de Consumo 30,44%

A melhoria da iluminagdo plblica pressupde a adequagdo dos parametros luminotécnicos do
sistema existente aos valores recomendados nas normas da ABNT; devendo considerarmos

0s seguintes itens;

» Para preservar a identidade de monumentos, pragas, praias ou edificagdes historicas
e artisticas, nos logradouros onde exista a necessidade de um elevado indice de reprodugao
de cores (IRC), poderdo ser utilizadas l&mpadas do tipo multivapores metalicos (MVM).

r Para escolha das luminarias apropriadas para cada logradouro publico, recomenda-se
observar os critérios técnicos especificos para este equipamento, constantes do Manual de
lluminagao Publica Eficiente da ELETROBRAS;

> Adotar os critérios luminotécnicos recomendados pela NBR - 5101

> Os niveis de iluminancia média e o fator de uniformidade de iluminancia adequados
para cada tipo de logradouro deverdo ser obtidos a partir do conjunto luminaria-lampada-
reator e ndo apenas com base no fluxo luminoso unitario da lampada;

» Nos casos de projetos que contemplem apenas a substituicdo de lampadas, com o
reaproveitamento das lumindrias existentes, deve ser verificado se os novos valores
proporcionados pela nova distribuigdo fotométrica atenderdo aos critérios estabelecidos nas
normas tecnicas.

a.2. O desenvolvimento tecnolégico

O desenvolvimento da tecnologia de materiais, bem como dos conceitos e da metodologia
para elaboragdo de projetos de iluminagao Publica foi alvo de um intenso progresso nos
ultimos 15 anos. Modernamente nota-se, nas cidades urbanisticamente mais desenvolvidas,
uma maior tendéncia de integragdo do Sistema de lluminagdo Publica com o cenario urbano,
tanto noturno quanto diurno. As unidades de lluminagdo vém perdendo a sua caracteristica %
funcional corriqueira tornando-se mais decorativas e compativeis com a paisagem do
entorno.

Nao obstante o processo de modernizagdo dos sistemas ter e

preocupacado voltada a eficiéncia energética observa-se que a qu
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das cidades, tem merecido grande destaque por parte de arquitetos e urbanistas de todo o
mundo. Assim, caracteristicas proprias da iluminagao como a temperatura da cor e 0 indice
de reprodugdo, passaram a ter grande importéncia nos projetos luminotécnicos em face de
sua influncia sobre o conforto visual. Desta forma, a modernizagdo dos Sistemas de
lluminagdo Publica vem se tornando tarefa cada vez mais complexa, devendo compatibilizar
componentes funcionais e artisticos dos equipamentos e materiais, com o aspecto
econdmico.

A Eficientizagdo energética ou conservagdo da energia elétrica leva a exploragao racional
dos recursos naturais. Isso significa que, conservar energia elétrica ou combater seu
desperdicio é a fonte de produgdo mais barata e mais limpa que existe, pois néo agride o
meio ambiente. Desta forma, a energia conservada, por exemplo, na Eficientizagdo da
lluminag&o Publica, pode ser utilizada para iluminar uma escola ou atender um hospital.
Conservar energia elétrica quer dizer melhorar a maneira de utilizar a energia, sem abrir
mao do conforto e das vantagens que ela proporciona. Significa diminuir o consumo,
reduzindo custos, sem perder, em momento algum, a eficiéncia e a qualidade dos servigos.
A lluminagao Publica & um setor onde ocorre um alto indice de desperdicio de energia.

O sistema de lluminagédo Publica do municipio de Icapui encontra-se em nossa avaliagao, e
nas informagdes disponiveis no Edital e seus respectivos anexos; e fruto do Diagnostico
realizado por nosso engenheiro especializado em lluminagdo Publica eficientizado, foi
adotado conceito de eficientizagdo convencional, que consiste em substituir lampadas
ineficientes por outras de melhor relagédo Lumens/Watt por meio de projetos como o Reluz
do Governo Federal ou por esforgos da Prefeitura.
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a.3. Os beneficios esperados para a populagéo, para a Administragao Publica e para o

Rota do Sol lluminag6es

sistema elétrico;
Beneficios para a populagao

Associa-se constantemente o sentimento de inseguranga no ambiente urbano noturno a falta
de luz. A luz, por permitir ver e ser visto, pode ser considerado um elemento essencial a

seguranga de um individuo num determinado espago urbano.

O desafio da iluminagdo perante a sociedade nao €, portanto tdo somente assegurar niveis
minimos de iluminamento, mas, sobretudo, a maneira como se dispde esta luz para que o
sentimento de seguranga no meio urbano seja reforgado. A iluminagéo publica adequada
aumenta o tempo de permanéncia das pessoas nos logradouros, dilatando as perspectivas
das atividades de entretenimento e visitagao turistica. No que tange ao trafego de veiculos, a
iluminagéo publica deve melhorar a seguranga tanto dos pedestres quanto dos motoristas.

Beneficios para os administradores das cidades

Avaliagdo positiva da populagdo — todas as pesquisas mostram que a iluminacéo esta entre
os dois primeiros itens de prioridade para a populagdo. O impacto das agdes de melhoria em
iluminagao é superior aos decorrentes de outras agdes publicas dadas a imediata apreensao
da nova realidade. A relagdo de contentamento da populagdo com o consentimento do
investimento publico realizado vem se demonstrando extremamente positiva em termos de
retorno politico.

Custo adequado e alto padrao de qualidade

» Sistemas de iluminagdo altamente eficientes sé@o rentaveis a médio e longo prazo e
perfeitamente financidveis. Neste sentido, o investimento inicial em qualidade,
garantindo a confiabilidade e a durabilidade do sistema, conquanto mantido,

demonstra ser economicamente mais atrativo que as solugdes imediatas de baixo
custo. A~

_é, S
AR = @
[/

Avenida Cicero Sa, 150 - Loja O - Centro - Eusébio - Ceara -
77,

CEP.:61.760-000 - CNPJ: 21.213.246/0001-11 - Tel.: (85) 99800.7881



-

Rota do Sol lluminagdes

Melhoria das finangas publicas

» A sustentabilidade viabilizando a redugdo significativa do consumo permite o
equilibrio do fluxo de caixa e uma melhor saude financeira dos municipios. Reduz-se

assim o risco de inadimpléncia e os custos com reinvestimentos.
Beneficios para a Concessionaria de Energia Elétrica- ENEL
Redugao dos investimentos em expansao

» A redugdo do consumo e da demanda de ponta € iguaimente benéfica para a
concessionaria considerando os problemas de atendimento no seu sistema de

distribuigdo e a redugdo de investimento que pode ser conseguida na expansao.
Reducao de acidentes no sistema de distribuigéo

» A reducdo do consumo diminuindo a carga e consequentemente as perdas do
sistema, o conhecimento exato da composigdo do parque ponto a ponto para um
melhor controle da manutengéo, permitem a redugao de tais ocorréncias.

Redugéo da perda de receita

» Pode ser reduzido tanto pelo perfeito conhecimento do parque instalado, através de
cadastros informatizados, que permitem uma real apropriagdo do consumo, quanto
pela redugdo da inadimpléncia historica dos municipios, decorrente da falta de
sustentabilidade das agdes em iluminagao publica.

Preservagéo do padrao de qualidade

» A definicdo de um sistema de iluminagdo publica de qualidade é garantidora da

preservagdo dos pardmetros técnicos necessarios a salvaguarda do sistema de

distribuigao.
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Beneficios para o Sistema Elétrico Brasileiro
Redugao do consumo

» Havendo a substituigdo dos pontos que sdo economicamente atrativos é possivel
reduzir-se sensivelmente o consumo. Este beneficio, somado ao investimento que
deixa de ser realizado, mostra a importancia para o pais de sistemas de iluminagao
publica eficientes.

Deslocamento sustentado da demanda no horario critico

» Com o conhecido problema de demanda no horério critico, qualquer alternativa que
possa reduzir esta ponta é benéfica para o sistema elétrico. A iluminagao publica esta
entre as solugdes que déo resultado de imediato, que pode ser facilmente avaliada
em termos de impacto sobre o consumo e a demanda.

Aumento da confiabilidade do sistema elétrico

» O planejamento das concessionarias e o do proprio sistema elétrico interligado,
passam a considerar um novo perfil da carga, em carater permanente, decorrente da
sustentabilidade a longo prazo da economia de energia.

Investimentos

A solicitagdo de financiamento compreende apenas o projeto de melhoria da eficiéncia
energética dos sistemas de iluminagdo publica do municipio.

b) As tecnologias a serem aplicadas para economizar energia no Parque de
lluminagao Publica e as caracteristicas técnicas dos equipamentos a serem utilizados;

Os beneficios da tecnologia LED em Sistemas de iluminagdo publica, deve-se considerar
também a contribuigdo no aspecto de bem estar social, uma vez que o uso desta tecnologia
resultaria em uma iluminagéo publica de melhor qualidade em todos os aspectos
luminotécnicos, principalmente com a reprodugdo de cores. O resultado disso refletiria ne—___
aumento da sensagdo de seguranga, na ampliagdo do conceito de caminhabilidade,
contribuindo para melhoria do bem estar da populagao.

No aspecto ambiental, a utilizagdo de tecnologia LED proporciona dersos beneficios

os quais, além da diminuigdo de produgao de gases de efeito e '/@m func;,ao d %;gm
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conservada, diminui a descarga de metais pesados no meio ambiente, diminui a atragao de
insetos transmissores de doengas para os centros urbanos afetados pela expansao dos
sistemas de iluminagao publica.

Estas vantagens acentuam-se ainda mais quando se trata da substituicdo de um sistema de
iluminagdo de grande porte como no caso do sistema de IP nacional composto por mais de
cinco milhdes de lampadas de descargas. Nesse e em outros casos, a tecnologia LED deve
ser priorizada no processo de substituigdo ou retrofit.

As solugdes tecnolégicas e as metodologias desenvolvidas, permitem aos municipios reduzir
os seus gastos energéticos, através da utilizagéo de fontes mais eficientes com otimizagao
do desempenho dos equipamentos, o controle dos custos, garantias contratuais de
desempenho e compromissos de resultados, com a informatizagdo da gestéo do parque de
iluminacdo garante aos municipios um conhecimento exaustivo e imediato dos seus
equipamentos e da sua obsolescéncia. Além disso, permite aperfeigoar as intervengoes de
manutengdo preventiva e corretiva. O contratante acessa em tempo real a informagéo e
participa plenamente da gestdo da performance e da qualidade dos servigos contratados,
fazendo com que a coletividade possa beneficiar de investimentos de modernizagado e de
inovagdes tecnoldgicas. Esta agdo permite controlar o orgamento do municipio.
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REQUISITOS DE QUALIDADE TECNICA MINIMA
1. CONSTITUEM REQUISITOS DE QUALIDADE TECNICA MINIMA:

1.1. Especificagao técnica dos equipamentos

- As caracteristicas dos (especialmente luminarias - IP) ofertados devem coincidir com as
indicadas no Projeto Luminotécnico, devendo os mesmos ser acompanhadas dos relatorios
de ensaios necessarios a verificagdo da sua qualidade, comprovando que atendem a
especificacdo desejada, em portugués, inglés ou espanhol;

1.2. Reduc¢éo de Consumo de Energia Elétrica

- A introdugéo de equipamentos LED com alta eficiéncia luminosa garantira a maior parte da
redugdo de consumo de Energia Elétrica. O desatendimento deste requisito configurara
descumprimento de condigdo essencial ao resultado do Projeto Luminotécnico do Municipio,
por desconsiderar a necessidade publica a satisfazer, constituindo motivo para a rescisao do
contrato, conforme art. 78, inciso 1, da Lei n° 8.666/93;

1.3. Luminosidade

- A substituigdo de luminarias a que alude este projeto devera estar em estrita conformidade
com o que a Norma ABNT NBR 5101 determina em luminosidade para a iluminagao de vias
e logradouros publicos.

2. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS A SEREM EMPREGADOS NA EXECUCAO DO
OBJETO

2.1. LUMINARIAS LED - Caracteristicas Gerais:

» Todas as luminarias com tecnologia LED devem possuir as caracteristicas de
qualidade técnica minimas aqui indicadas
» As luminarias deverdo ter o mesmo aspecto de qualidade e design para ressaltar o

mobiliario urbano da cidade, ndo sendo aceitas para completar o conjunto de

NBR 5101: 2012; A A
4
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» O corpo (estrutura mecénica) da luminaria deve ser em liga de aluminio injetado a alta
pressdo ou extrudado, pintado através de o de pintura eletrostatica a base de tinta
resistente a corrosao.

> A luminaria deve possibilitar a montagem em ponta de brago ou suporte de diametro
48,30 +1,0 mm e 60,30 1,0 mm, com comprimento de encaixe suficiente para
garantir a total seguranga do sistema. Os parafusos, porcas e arruelas e outros
componentes utilizados para fixagdo devem ser de ago inoxidavel. Caso o brago nao
tenha esta especificagdo, a CONTRATADA quantos houver nessa situagao, devera
substituir o brago.

» No corpo da luminaria deve ser previsto um sistema dissipador de calor, sem
utilizagdo de ventiladores ou liquidos, que ndo permita o acumulo de materiais que
prejudiquem a dissipagdo térmica do sistema otico e do alojamento do drive. A
luminaria deve garantir a correta dissipagdo do calor durante a sua vida util de acordo
com as especificagdes térmicas do LED utilizado.

» As lentes de protegdo devem ser de vidro borosilicato ou policarbonato, ambos com
indice de transmissdo luminosa maior ou igual a 92% segundo a norma
ISO15013468-1 oferecendo assim resisténcia as radiagoes ultravioletas e
infravermelhas presentes no meio ambiente bem como resisténcia a alta temperatura.
Ndo sendo permitido o uso de materiais plasticos, polirmos ou outros materiais.
Devendo ainda apresentar documento de especificagdo técnica completa da lente de
protecdo contendo no minimo as seguintes informagoes:

- Nome do fabricante,

- Modelo e codigo do produto,

- Caracteristicas fisicas, térmicas, 6ticas e,

- Composigéo quimica (ingredientes) do vidro borosilicato,

» Sobre Marcagao (segao 6 da NBR 15129:2012), aplicam-se as disposi¢oes da ABNT
NBR IEC 60598-1:2010, Seg¢do 3. Adicionalmente, o folheto de instrugbes| que
acompanha a luminaria deve fornecer, no minimo, as segui tes mformat;oe

- Posigao de projeto (posigao normal de operagao);
] A
Avenida Cicero Sa, 150 - Loja O - Centro - @éﬁlo - Cear!
CEP.:61.760-000 - CNPJ: 21.213.246/0001-11 - Tel.: (85) 99800.7881 Z/f %



WUNIC/Z

Rota do Sol lluminagées

- Massa, incluindo dispositivo de controle, se existir;
- Dimensoes globais;

- Arca maxima projetada sujeita a forga do vento, se prevista para montagem a mais
de 8 m acima do solo;

- Gama das segdes dos cabos de suspensdo adequados para a luminaria, se
aplicavel,

- Ser apropriada para uso interno, desde que os 10°C admitidos pelos efeitos da

movimentagdo natural do ar ndo sejam subtraidos da temperatura medida;
- Dimensdes do compartimento onde a caixa de conexao é instalada;

- O torque em Newton metro a ser aplicado nos parafusos ou roscas que fixam a
luminaria ao suporte.

» As marcagdes das luminarias devem ter marcagao indelével em local visivel e devem
conter, no minimo, de modo legivel, as seguintes informagdes:

- Marca ou nome do fabricante (cédigo ou modelo);
- Data de fabricagao (més e ano),

- Grau(s) de protegao;

- Poténcia, Tensao e Frequéncia nominais;

- Tipo de lampada (simbolo);

- Tipo de protegéo contra choque elétrico.

» Os meios de fixagdo da luminaria ou da parte externa ao seu suporte devem ser
adequados ao peso da luminaria ou da parte externa. O acoplamento deve ser
projetado para suportar velocidades de vento de até 150 km/h sobre a superficie
projetada do conjunto, sem deformagdo permanente. (Construgdo - se¢do 7 da

NBR15129:2012, Item 7.3). f
» As passagens de fios devem ser lisas e livres de cantos vivos, rgbarbas, saliéncias e

outros defeitos analogos que possam causar abrasao na isol 2,’%@ fiat;ao Partgs
< PN
ver sobressér

i
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passagens de fios. (Item 4.3 da NBR IEC 60598-1:2010). A conformidade é verificada
por inspegéo e, se necessario, pela desmontagem e remontagem da luminaria.

» O condutor deve ter um fio encordoado de cobre. O método de soldagem deve ser
somente solda a ponto. Soldagem do fio & placa é permitida, mas nao sera permitida
a soldagem dos fios juntos. (Item 4.7.3.1 da NBR mc 60598-1:2010).

» As conexdes elétricas devem ser projetadas de modo que a pressé@o de contato nao
seja transmitida a materiais isolantes que ndo sejam ceramica, mica pura ou outro
material com caracteristicas pelo menos equivalentes, a menos que haja suficiente
elasticidade nas partes metalicas para compensar qualquer contragao possivel do
material isolante. (Item 4.11.1 da NBR IEC 60598-1:2010).

» As partes condutoras de corrente devem ser de cobre, ligas contendo pelo menos
50% de cobre, ou um material apresentando caracteristicas pelo menos equivalentes.
(Item 4.11.4 da NBR mc 60598-1:2010).

» As luminarias devem possuir resisténcia mecénica adequada e ser construidas de
maneira segura a suportar o manuseio severo que & esperado em utilizagado normal.
A conformidade é verificada aplicando-se golpes a amostra por meio do equipamento
de ensaio de impacto operado por mola especificado na ABNT NBR IEC 60068-2-75,
ou por outros meios apropriados que fomegam resultados equivalentes (Item 1.13.1
da ABNT NBR 60598-1:2010).

» As partes ferrosas de luminarias a prova de gotas de agua, chuva, projecdes e jatos
de agua, estanques e estanques sob pressdo, cuja ferrugem pode comprometer a
seguranga da luminaria, devem ser adequadamente protegidas contra ferrugem (ltem
4.18.1 da NBR IEC 60598-1:2010).

» As luminarias ndo podem possuir pontos agudos ou bordas que, durante a instalagao,
utilizagdo normal ou manutengio, possam criar riscos ao usuario. A conformidade e
verificada por inspegéo (ltem 4.25 da NBR |IEC 60598-1:2010).

» A area de exposigdo ao vento (AEV) total de cada luminaria — que determina sua ﬁ
estabilidade em areas de vento evitando o chamado "efeito vela" com risco de queda
e de danos internos aos componentes - devera a aos seguintes limites:

- Luminarias com poténcia <-- 80W: AEV inferior ou igual a 0,110 m2 \L

- Luminarias com poténcia <= 140W: AEV inferior ou igual a C,160 m -

-'..‘.
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- Luminarias com poténcia> 140W: AEV inferior ou igual a 0,2 10 m2

» Protegdo contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito: a luminaria deve
possuir Protegdo contra surtos de 10kV/5kA, conforme IEC 61000-4-4 e IEC 61000-4-
5 ou |EEE ¢.62.41-2-2002;

» As caracteristicas de distribuicdo de luz da luminaria devem proporcionar no piso uma
superficie de iluminagdo uniforme, com valores decrescendo de forma regular no
sentido da luminaria para os eixos transversal e longitudinal da pista. Nao deve
permitir o aparecimento de manchas claras ou escuras que comprometam a correta
percepgao dos usuarios da pista.

» Em condigdes representando o funcionamento normal, nenhuma parte da luminaria
(incluindo a lampada), a fiagdo de alimentagdo na sua interior ou a superficie de
montagem deve atingir uma temperatura que possa comprometer a seguranga. As
partes passiveis de toque e ou manuseio, que devam ser ajustadas ou apertadas
manualmente, enquanto a luminaria estiver na temperatura de operagdo nao podem
atingir temperaturas que impegam essas agdes. As luminarias também nao devem
causar aquecimento excessivo dos objetos iluminados (Item 12.4 da ABNT NBR IEC
60598-1:2010).

2.2 LUMINARIAS LED- Caracteristicas Mecénicas:

» As luminarias devem possuir resisténcia adequada as vibragdes quando em
condigdes severas de servigo. A conformidade é verificada por meio de ensaio de
vibragdo conforme a norma NBR IEC 60598-1:2010 ou EN 60598-1. Apds o ensaio, a
luminaria ndo pode apresentar nenhum afrcuxamento de componente que possa
comprometer a seguranga (Item 4.20 da NBR |IEC 60598-1:2010).

» As luminarias devem possuir Grau de Protecdo IP66 ou superior. Elas devem ser
construidas contra a penetragéo de poeira (numeral da primeira caracteristica IP igual
a6).

» Ensaio de Indice de Protegdo 1P66 (item 9.2.2 da NBR IEC 60598-1:201
luminarias devem ser a prova de jatos fortes de jAgua (numeral ‘a
caracteristica IP igual a 6), -
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» Ensaio de Indice de Protegdo 1P66 (item 9.2.7 da NBR IEC 60598-1:2010). Tais
caracteristicas também podem ser comprovadas por ensaio segunda a norma
EN60598-2-3.

» Na ordem da verificagdo da protegdo contra impactos mecénicos, golpes devem ser
aplicados ao invélucro sob ensaio de acordo com a norma IEC 62262:2002, com
categoria de IK08, energia de impacto de 5J.

2.3 LUMINARIAS LED - Caracteristicas Elétricas:

» Grau de protegéo IP 67,
» Atendimento aos requisitos de Emisséo de Irradiagédo, 30MHz a 300 MHz, 9kHz a

30MHz em conformidade com a norma EN 55015;

» Atendimento aos requisitos de harménicas de corrente, classe C, em conformidade
com a norma EN 61000-3-2;

» Atendimento aos requisitos de redugéo e interrupgao de tensdo em conformidade com
a norma IEC6/000-4-I;

» Atendimento aos requisitos de imunidade & transientes elétricos, *1kv, em
conformidade com a norma IEC 61000-4-4.

> A distorgdo harménica total (THD) da corrente de entrada deve ser menor ou igual a
15%. Demais parametros de harménicas da corrente devem estar em conformidade
com a norma EN 61000-3-2.

» A Luminaria deve apresentar fator de poténcia maior ou igual a 0,95.

» Protegao contra choque elétrico, deve estar em conformidade com a norma ABNT
NBR IEC 60598-1 ou EN 60598-2-3.

» Protegado contra surtos e transientes elétricos:

» Ensaio de Imunidade a Transientes Elétricos, +1kv, conforme a norma |IEC

61000-4-4,

» Ensaio de imunidade a surtos de tensao, +1kV, +2kv, gonforme a norma IE?/
61000-4-5; A
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» Ensaio de Imunidade a Redugdo e & Interrupgdo de Tens&o, conforme a norma
LEC61000-4-1.

» Resisténcia de Isolamento e Rigidez Dielétrica: Devem atender aos requisitos
definidos na norma EN 60598-2-3, item 3.14 (10).

» Aterramento: Deve possuir provisdo para aterramento em conformidade com a norma
EN 60598-2-3, item 3.8 (17).

2.4 LUMINARIAS LED - Caracteristicas Fotométricas:

» A temperatura de cor (CCT) deve ser entre os valores de 4000K + 350K, em
conformidade com a norma LES LM-79.

» O indice de reprodugdo de cor (IRC) dever ser maior ou igual a 70, em conformidade
com a norma LES LM-79.

» Variagdo do fluxo luminoso do componente LED: Deve-se apresentar relatorio de
ensaio relativo @ manutengéo de fluxo luminoso de acordo com a norma IESNA LM-
80 para o componente LED utilizado na luminaria, incluindo o calculo de manutengao
de fluxo luminoso projetado conforme norma TM-21, com parametro e L70 >50.000K.

» Variagdo do fluxo luminoso da luminaria completamente montada: apresentar relatério
de ensaio relativo & manutengdo de fluxo luminoso da luminaria completamente
montada de acordo com a portaria INMETRO n°® 20 de 1 de fevereiro de 2017,
clausula B.6.2., incluindo o célculo de manutencdo de fluxo luminoso projetado
conforme norma TM-21, com parametro minimo de L70> 50.000h.

» A eficiéncia luminosa da Luminaria completamente montada deve ser maior ou igual a
130 Im/W, em conformidade com a norma IES LM-79. Nédo serdo admitidas
informagdes ou testes do "chip LED™ como comprovagéo de fluxo luminoso do "chip
LED” luminaria completamente montada.

2.5 LUMINARIAS LED - Caracteristicas Térmicas e de Resisténcia ao Meio:

» A luminaria ndo pode tomar-se insegura ou apresentar falha prematura sob condigdes @
de aquecimento e resfriamento ciclicos em servigo em conformidade com a norma EN
60598-2-3, item 3.12(12).

» Resisténcia mecéanica ao carregamento: deve suportar carga de até 4 vezes seu
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c) A estrutura basica dos recursos técnicos e operacionais para o servigo de

eficiéncia energética.

Eficiéncia energética é uma atividade que busca melhorar o uso das fontes de energia. A
utilizagdo racional de energia chamada também simplesmente de eficiéncia energética,

consiste em usar de modo eficiente a energia para se obter um determinado resultado.

Eficiéncia Operacional consiste em melhor utilizar os recursos existentes, buscando
melhores resultados das operagdes e proporcionando maior disponibilidade, confiabilidade e
desempenho.

A implantacdo de um projeto de eficiéncia energetica comega por ser realizada uma
avaliacdo energética do sistema de iluminagdo publica, quanto ao consumo de energia ao
qual sera realizada o trabalho, depois a forma de se aportar capital para implantagao do

projeto, etapa de contratagéo, verificagdo dos resultados e entrega do projeto.

Um projeto de eficiéncia energética define agbes em determinada operagéo, visando
primordialmente a redugé@o de custos com consumo de insumos energéticos, apresentando
sugestdes de viabilidade técnico econémica de implantag&o, incluindo as especificagdes
técnicas, o ‘“project finance”, equipamentos, materiais, servicos e as implantagoes
propriamente ditas, além do gerenciamento do projeto e a gestdo dos resultados apos o
término das intervengoes.

Assim, 0 municipio pode ser beneficiado com projeto de eficiéncia energética, atraves de
retrofit de ativos operacionais e instalagoes, e adequagao de procedimentos.

Em resumo, é um conjunto de medidas bem definidas que, quando implantadas, levarao a
uma redugdo, previamente determinada, dos custos de consumo de agua e/ou energia de
uma empresa ou empreendimento, mantendo-se os niveis de produgé@o e da qualidade do
produto final.

A avaliacdo energética pode ser realizada através de um pré-diagnéstico (PD) ou um
diagndstico energético (DE). Usualmente se realiza primeiro o PD que apresentara de f
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Estes servicos podem ser contratados de uma so vez ou etapa por etapa (primeiro PD e
depois DE). Outra forma de serem realizados estes trabalhos € atraves de uma Carta de
Intengdes (ou Autorizagdo de Servigos), onde se desenvolve o PD e DE para identificagao
das possibilidades de redugdo de consumo, estabelecendo-se critérios de viabilidade
econdémica.

Apds a aceitagdo do diagnostico energético tem-se o avango das agdes para a etapa de
implantagdo do projeto e a contratagdo do servigos pertinentes & implantagao. Isto pode ser
realizado de forma especifica ou abrangente dentro de um sistema “turn key", ou seja, a
Empresa é responsavel por todas as etapas e agdes da implantagdo e somente com todo
projeto implantado & que cessara as responsabilidades da mesma. Os servigcos da Rota do
Sol lluminagdes podem ser somente técnicos ou também podem abranger a solugdo
financeira, ou seja, pode ajudar o cliente a captagdo de recursos financeiros para a
realizagao do projeto.

Definido tudo isto, se inicia os servigos do contrato e desenvolvem-se os procedimentos de
projeto executivo, compra de equipamentos e servigos de instalagdo, objetivando-se a
implantagao, start-up e comissionamento das implantagdes necessarias.

Os resultados alcangados sdo avaliados através de Plano de Medigdo & Verificagao,
comprovando a redugé@o do consumo de energia.

Apods resultados, inicia-se a remuneragdo dos investimentos calculada sobre a economia
gerada.

Etapas de um projeto de Eficiéncia Energética (EE) tradicional
+ Contratagao para analise energética,

+ Pré-diagnéstico Energético e Viabilidade Técnico-Econdémica;

« Diagnostico Detalhado: Energético;

+ Viabilizagao do Financiamento;,

* Negociagao do Contrato;

+ Contratagao da prestadora de servigos técnicos e/ou financeiros;
* Implantagéo das Agbes

» Medi¢ao & Verificagao dos Resultados

/’_‘_\.-‘\U"_ (
Crady
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Etapas de um projeto de Eficiéncia Energética (EE) através de Contrato de
Performance

. Carta de Intengbes (ou Autorizagao de Servigos)

- Pré-diagnostico Energético e Viabilidade Técnico-Econdmica

* Termo de Compromisso

+ Diagnostico Detalhado: Energético

+ Viabilizagao do Financiamento

+ Negociagao do Contrato

* Implantagao das Agbes

 Medicao & Verificagao dos Resultados

A Eletrobras é responsavel pela execugédo do Programa Nacional de Conservagao de
Energia Elétrica (Procel), que promove o uso eficiente da energia elétrica e 0 combate ao
desperdicio. Instituido em 30 de dezembro de 1985, o Procel é coordenado pelo Ministério
de Minas e Energia (MME).

Realizagdo do Pré-Diagnostico de Oportunidades

Considera-se, com base nas pesquisas realizadas e em experiéncia de gerenciamento e
implementagéo de projetos de racionalizagao de atividades, que:

» Na maioria das vezes os administradores néo tém recursos e tempo para contratagao
de empresas especializadas em avaliar o potencial de eficiéncia energetica,
operacional e de perdas,

> Considera-se que o avango dos sistemas de medigdo, universalizagdo do
conhecimento técnico e o uso de ferramentas computacionais permitem que um
levantamento prévio de oportunidades possa ser efetuado de forma facil e pratica.

Desta forma, sugere-se que seja realizado o levantamento e conhecimento prévio das
instalagdes e que as oportunidades sejam identificadas por pessoal proprio, treinados com
as melhores praticas e conhecimentos.

Uma vez definidas as melhores oportunidades, os gestores publicos ou privados

responsaveis podem realizar os investimentos ou buscar intgfessados para que, em».
atividade posterior, se realize o Diagnostico Energético /detalhado; \por empres R.‘\’
especializada contratada. e il C

vl L Ho0 P e
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O Pré-Diagndstico de Oportunidades se inicia com uma visita as instalagdoes para
levantamento das principais cargas instaladas, formas de usos dos energéticos e
procedimentos de operagdo e manutengdo. Busca-se identificar, em nivel macro, a
existéncia de potenciais espagos ou agdes de eficiéncia energética que justifiquem a
realizagdo de um diagndstico mais detalhado, bem como determinar quais areas deverao ser
priorizadas.

» Este levantamento devera ser formatado em relatério especifico gerando o calculo e
determinagdo do fluxo de caixa simplificado e retorno de investimento com diversas

taxas de juros.

Devem ser levantados os seguintes itens:
Eficiéncia Energética

» Dados das areas avaliadas;

» Gastos com energéticos (composigéo e histéricos de consumo de cada insumo nos
Gltimos 12 meses, pelo menos);

» Composicdo da poténcia elétrica instalada, classificada em iluminagdo, ar
condicionado e refrigeragdo, motores elétricos e bombas, sistemas térmicos,
equipamentos especiais ou outros usos;

» Andlise qualitativa da rede elétrica desde a entrada até os quadros de distribuigao,
avaliando possibilidades de emprego de sistemas de gerenciamento e controle de
demanda;

» Avaliagdo do sistema de motores elétricos e bombas quanto aos ganhos de
substituigdo por outros mais eficientes ou automatismos;

» Avaliagao do sistema de refrigeragdo, motores elétricos, sistemas térmicos e circuitos
elétricos;

» Determinagédo dos potenciais estimados de economia em Reais, kW e kWh;

Eficiéncia Operacional

» Forma do atendimento das solicitagdes dos consumidores; (‘ J Q

» Programagao dos atendimentos; : A

» Tempo médio de atendimento;

» Qualidade dos servigos prestados;
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» Indicadores de eficiéncia energética em kWh/m® e KWh/m® x 100m.
Plano de Medigéo e Verificagao (PM&V)
As campanhas de medigdo e analise dos resultados em projetos de eficiéncia energética
desempenham um papel fundamental na avaliagdo das reais redugbes de consumo €
demanda conseguida com um projeto.
A atividade de avaliagdo dos resultados energéticos dos projetos deve ser baseada no
Protocolo Internacional para Medigdo e Verificagdo de Performance (PIMVP — EVO, 2012),
que descreve as melhores praticas atualmente disponiveis para medir e verificar os
resultados de projetos de eficiéncia energética.
A avaliagdo dos resultados energéticos de agdes de eficiéncia energética passa
necessariamente por medigdes de campo, mas néo se restringe a elas, ja que nao se pode
medir diretamente a eficiéncia energética. A eficiéncia energética € sempre a energia
medida apos a implementagao das agdes subtraida da energia que teria sido consumida na
sua auséncia — como a instalagéo antiga néo existe mais, ndo € possivel medir diretamente
esta energia.
Fases da M&V

Durante um projeto, sdo realizadas duas avaliagdes dos resultados energéticos:

a) avaliagdo ex ante, com valores estimados, por uso final, quando se estimam os
resultados esperados, em procedimento baseado em analises de campo, dados tipicos,
experiéncias anteriores e calculos de engenharia;

b) avaliagdo ex post, com valores mensurados, consideradas a economia de energia e a
redugdo de demanda na ponta avaliadas por agdes de Medigdo e Verificagao, a partir de
medigdes feitas nas fases de diagndstico (periodo da linha de base) e Verificagao (periodo
de determinagao da economia) e andlise para determinagéo da eficiéncia energética.

Ex ante e ex post ndo se referem a antes e depois da implementagéo, mas aos dados
disponiveis e a forma de avaliagdo; em ambas fazem-se avaliagbes das situagbes da Ilnha

de base e depois da implementagdo, com o fim de determinar o resultadp da |efi cnencua
energética. 0[;
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EFICIENCIA ENERGETICA EM ILUMINACAO PUBLICA
Contextualizacao

O Brasil vem passando por uma sensivel melhora na qualidade da prestaga@o do servigo de
iluminagao publica. Novas tecnologias vém sendo desenvolvidas, e poderdao aumentar a
eficiéncia dos sistemas de iluminagdo publica, reduzindo o consumo de energia elétrica
nesse segmento. Desde 1993, quando a RGR permitiu a aplicagao de recursos em projetos
de eficiéncia Energética a Eletrobras, por meio do PROCEL, financia a eficientizagao da

lluminagdo Publica tendo como mutuaria as concessionarias.

Dois programas governamentais foram fundamentais para o desenvolvimento desse setor: 0
PROCEL RELUZ - Programa Nacional de lluminagdo Publica e Sinalizagdo Semaférica
Eficientes e o Programa de Eficiéncia Energética da ANEEL (PEE).

O PROCEL RELUZ tem o objetivo de promover o desenvolvimento de sistemas eficientes de
iluminagao publica, bem como a valorizagéo noturna dos espagos publicos urbanos. Este
Programa tem como objetivos contribuir para redugdo do consumo de energia elétrica,
melhoria das condigdes de seguranga publica e a qualidade de vida nas cidades brasileiras.
O financiamento do PROCEL RELUZ conta com recursos da Reserva Global de Reversao -
RGR, um fundo financeiro que & gerido pela ELETROBRAS.

O Programa de eficiéncia energética da ANEEL conta com recursos das concessionarias e
permissionarias de distribuigdo de energia elétrica, que devem aplicar anualmente 0,5% da
sua Receita Operacional Liquida (ROL) em agbes que promovam a eficiéncia no uso e na
oferta de energia elétrica, dentro do Pais.

No entanto, desde 2005 a ANEEL suspendeu os investimentos para a area de iluminagéo

publica. Portanto, a Unica fonte de financiamento para projetos desse tipo ficou sendo o
PROCEL RELUZ.

<z
LB
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LINHAS DE CREDITO DO BNDES

O BNDES (Banco Nacional do Desenvolvimento Econémico e Social) tem diversas linhas de
crédito para consumidores de energia, ndo necessariamente voltadas para a eficiéncia
energética, mas que podem ser utilizadas para este fim, tais como: FINAME, utilizado para
aquisicdo de maquinas e equipamentos; Cartdo BNDES, utilizado para Aquisigao de Ativos
pelas Micro, Pequenas e Médias Empresas; BNDES Automatico, utilizado em projetos
menores ou iguais a R$ 10 milhdes de reais; FINEM, para projetos maiores que R$ 10
milhdes de reais; PMAT, para projetos de lluminagdo Publica e Prédios Publicos;
Participagdo Societaria, para Empresas Inovadoras; e, por fim, o PROESCO, que apoia
projetos de Eficiéncia Energética.

E importante destacar que, embora ndo quantificadas de forma explicita, os ganhos de
eficiéncia energética estdo invariavelmente presentes nos projetos financiados pelas
diversas linhas de crédito do banco, por meio da natural incorporagdo dos avangos

tecnolégicos na aquisigdo de processos e equipamentos, objetos de tais financiamentos.
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